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5. Informe de Autoevaluacion

Este primer semestre de 2024, CIATEQ continud con el compromiso constitucional declarado
en la fracciéon V del Articulo 3° en el cual indica que toda persona tiene “derecho a gozar
de los beneficios del desarrollo de la ciencia y la innovacion”. Este mismo compromiso
también se plasmd en la nueva Ley General de Humanidades, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (LGHCTI) que establece en su arficulo 1°, pdrrafo 2° la garantia del “derecho
humano a la ciencia conforme a los principios de universalidad, interdependencia,
indivisibilidad y progresividad, con el fin de que toda persona goce de los beneficios del
desarrollo de la ciencia y la innovacion tecnoldgica, asi como de los derechos humanos en
general”.

Otro aspecto relevante para resaltar es que los Centros Publicos (CP) ahora deberdn
trabajar de manera coordinada a través del Sistema Nacional de Centros PUblicos (SNCP)
establecida en la misma LGHCTI.

Sin-mdspredmbulo Es preciso senalar que este documento tendrd algunos ajustes para
adaptarse a las nuevas disposiciones oficiales, teniendo en cuenta que este informe se
elaborard con la esencia de las actividades que realiza un Centro Publico como CIATEQ,
haciendo énfasis de sus aportaciones y el cumplimiento de lo establecido en nuestro
Programa Institucional.

Av. del Retablo No. 150, Col. Constituyentes Fovissste, CP. 76150, Querétaro, Qro., México. zez4
Tel (+52) 442 211 2600 www.ciateq.mx _ Felipe Carrillo

Contenido y Estado que Guarda el Programa Segunda Sesién Ordinaria 2024
Institucional 4



@ conancyr | 0

s CIATEDO

5.1 Contenido del Programa Institucional 2022-2024 de CIATEQ

Tal como se ha descrito en informes anteriores, el Programa Institucional de CIATEQ fue
publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de septiembre de 2022, donde
se puede ver que el Centro reenfocd sus esfuerzos en atencion de problemdticas para el
sector social, principalmente en las dreas de Agua, Energia y Salud.

El Programa Institucional fue resultado de una Planeacion Estratégica Integral soportada en
la filosofia de CIATEQ que alinea los esfuerzos de investigacion y desarrollo tecnoldgico, con
la conviccidn de ofrecer bienestar para la sociedad y resolver los problemas prioritarios del
pais. En dicha planeacion se hizo una reflexion estratégica acerca de cinco grandes
preocupaciones que se han acentuado en los Ultimos anos:

e El calentamiento global.

e La contaminacion ambiental.

e La provision y uso de agua potable.
e Laseguridad alimentaria.

e Laseguridad energética.

Por ello, CIATEQ estd comprometido en dar solucién a las dificultades prioritarias del pais a
través de sus capacidades tecnoldgicas, focalizando sus esfuerzos en tres de los diez
problemas nacionales descritos en los Programas Estratégicos Nacionales (Figura T1). Estas
tres problemdticas estdn relacionadas con temas de agua, energia y salud, los cuales
también estdn alineados con fres Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) planteados por
la Organizacion de las Naciones Unidas en su agenda 2030.
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Grdfico 1. Programas Nacionales Estratégicos (PRONACES)

SALUD AGUA EDUCACION CULTURA VIVIENDA
Y
°n)
ENERGIA Y CAMBIO SISTEMAS SEGURIDAD AGENTES TOXICOS Y SOBERANIA
CLIMATICO SOCIOECOLOGICOS HUMANA PROCESOSCONTAMINANTES ALIMENTARIA

26 00 G¢

Elaboracién propia con base en la
Imagen tomada de https://conahcyt.mx/que-son-los-pronaces/

En el caso del drea de atencidon a la temdatica del agua, CIATEQ es consciente de que es
un recurso vital para la vida diaria de las personas. De hecho, actualmente siguen vigentes
algunas grandes problemdaticas en México sobre el agua, de acuerdo con lo que indica el
Dr. Felipe I. Arreguin Cortés (2019): (1) Cuencas y acuiferos de mayor importancia estdn
excesivamente concesionados y sobreexplotados; (2) Cuerpos de agua contaminados en
el pais llegan al 70%; (3) Seguridad hidrica estd comprometida en muchas regiones; (4)
Cambio climdtico impacta en diversos sectores a fravés del agua; (5) Conflictos y
competencia por el agua va en ascenso (involucra alos tres niveles de gobierno y a usuarios
del agua); (6) Poca valoracion y poco cuidado del agua en la sociedad mexicana; (7)
Existe dispendio e ineficiencia en el uso del agua en todos los sectores. (8) Gran parte de la
infraestructura hidraulica tiene mds de medio siglo y ha alcanzado su vida operativa o lo
hard en el corto plazo. (9) No se invierte lo suficiente en investigacion y desarrollo
tecnoldgico.

Por su parte en el drea de atencién de energia, la SENER (2024)! indicd que “en 2023 el
Sistema Eléctrico Nacional (SEN), registré una generacion total de energia eléctrica de
351,695 GWh, el 24.32% correspondié a Energias Limpias, y el 75.68% restante correspondid
a energias fosiles” porlo que contindan prevaleciendo las fuentes no renovables de energia.

Y Informe del Balance Nacional de Energias Preliminar 2023
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Ademds, se encontré que existe un uso ineficiente de la energia, toda vez que en México
se puede ubicar un alto potencial de generacion de energias renovables. Entre ellas se
pueden mencionar: (1) Mini hidroeléctrica; (2) Energia edlica; (3) Energia solary; (4) Biomasa
(SEMARNAT, 2020)2.

Por su parte, en el drea en atencidon de salud, se encontrd que las enfermedades cronicas
no transmisibles, a pesar de los conocimientos acumulados a lo largo de estos anos, su
incidencia es alta en la poblacién y su frecuencia se eleva al grado de epidemia. Es una
preocupacion para los sistemas de salud a nivel mundial, sobre todo por los costos que
conlleva la atencidon de sus complicaciones, con presupuestos siempre limitados. Ademds,
estas enfermedades afectan a la poblaciéon cada vez mas joven, incluso a ninos, lo cual es
preocupante en la calidad de vida de las personas y también de la economia a nivel pais.
La importancia radica en que al hacer oportuno el diagndstico se evita la progresion de
enfermedades cronicas no fransmisibles (Barba Evia, 2018)3. Dado que este malestar sigue
vigente, CIATEQ continuard readlizando investigaciones que aporten, soluciones
tecnoldgicas en la atencidon de las problemdticas para las Enfermedades Crénico-
Degenerativas (ECD).

Con este breve contexto, se enmarca el campo de trabajo en el que CIATEQ estard
desarrollando soluciones para la escasez de agua, el uso eficiente de las energias y para la
atencion a la salud de la ciudadania con ECD. Para esto, el Programa Institucional del
Centro desarrolld un objetivo prioritario para cada drea de atencidon contemplando la
responsabilidad de contribuir al Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(PECITI) 2021-2024 y al Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (PND). Asi, se elabord una ficha
para cada uno de estos objetivos donde se describieron las problemdaticas que se
atenderdn, las fortalezas en la temdtica, asi como los retos intfernos y las oportunidades.
También se incluyeron las estrategias y acciones que forman parte del Programa, sus
indicadores y las metas propuestas para los anos 2022, 2023 y 2024, asi como los avances
en los resultados que llevan hasta el momento.

Nota: Las fichas resumen que se presentan en las Fichas 1, 2 y 3 se anexan a
la presente carpeta en un archivo de Excel, para mejor visualizaciéon y detalle.

2 “Fyentes de energia en México”, publicada en la pdgina oficial de la SEMARNAT
3 México y el reto de las enfermedades crénicas no transmisibles. Revista Mexicana de Patologia Clinica y Medicina de Laboratorio
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Tabla 1. Resumen del Objetivo Prioritario 1: Agua.

las cap a generar cientificos y t 1&g que itan mejorar
del ambiente.

pi y reso del agua en beneficio de la poblacién y

Alineacién con

4- Articular las decCn queel cientifico se fraduzca en afravés del e la en favor del beneficio social, el
oDl e " cuidado ambiental, la iqueza bioculturaly fos bienes comunes.

En el caso de la problematica del agua, se enconlird gue siguen vigentes algunos grandes problemdticas en México sobre el agua de acuerdo con lo que indico el Dr. Felipe |. Areguin Cortés (2019): (1) Cuencas y acuiferos de mayor
ia estan i 1% (2) Cuerpos de agua contaminados en el pais llegan al 70%; (3) i hidrica esta lida en muchas regiones; (4) Cambio climatico impacta en dlversos sectores
a fravés del agua; (5) Conflictos y competencia por el agua va en ascenso (involucra a los fres niveles de gobierno y a ust del aguay: (8) Poca ién y poco cuidado del agua en la soci (7) Existe disps e
Problemdtica a ineficiencia en el uso del agua en todos los sectores. (8) Gran parte la infraestructura hidréulica tiene mas de medio siglo y ha alcanzado su vida operativa o lo hara en corto plazo: () No se invierte lo suficiente en investigacién y desarrollo
atender tecnolégico.

Con estos retos en la temdatfica, CIATEQ se encuenira a fravés de sus ico a mejorar la calidad de vida de la sin afectar el ambient ellema: “Dejar a nuestros hijos agua suficiente de
calidad al menos como nosofros o recibimos de nuesfros padires™ .

En i6n con el Progr Nacional resolver las de agua, el Cenfro en coordinacién esirecha con ofros CPs, fiene el frme compromiso de contribuir en el acceso eficiente y econdmico de
Propésito principal  agua limpia para fodas y fodos los mexicanos. Por e!o se estan realizando esfuerzos por parte de CIATEQ para desarrollar tecnologias que ayuden al incremento de la disponibiidad del agua potable, lo cual favorece a la reduccién de
enfermedades gastrointestinales.

F o Es relevante destacar que el Centro cuenta con expenencm de mas de 20 afos en el desarrollo de proyectos de gestion del Agua, por lo que apoyara en estas capacidades para impulsar nuevos proyectos que se enfoquen a resolver
298 en esta area prioritaria, desde una i con el apoyo del Sistema Nacional de Centros PUblicos.

 Enfre los retos relevantes para CIATEQ, y en general para el desarrollo de nuestro Programa Institucional, es la con las de Centros Piblicos, es decir, se requieren diferentes disciplinas que
aporten al desarrolio de tecnologias que ofrezcan soluciones al problema de la escasez y la calidad del agua. Ademds, un refo para CIATEQ pero también para ofros Centros de desarrolio tecnolégico del Sistema Nacional de Centros Piblicos
(SNCP), es la incorporacién de aspectos sociales que podrdan ser incorporados de ofros CPs de humanidades y ciencias sociales.

Areas de
5

Silas s o sociales no se denfro de la insfitucion, sera r esfuerzos el SNCP para entablar relaciones con ofros CPs que las tengan desarroliadas, con la finalidad
(Retos Internos) de yno entre ellos.

Esta articulacién interinstitucional, ayudaré no solo a cumplir este objetivo sino a fortalecer a las acciones y del Programa i ya que, parte de la nueva filosofia de CIATEQ es el fortalecimiento de la colaboracién entre los
actores del SNCP.

$Se tienen grandes oportunidades en el mejmamlenlo de Iu limpieza y potubinmcién del agua; asi como el aprovechamiento de este recurso, en términos de caplacién y reduccion de fugas. Con esta , los
identificaron fres retos para la y que fienen con previas y acluales de CIATEQ en la maleria:

1. Deficiente manejo de la captacién y el aprovechamiento de aguas pluvidles y fluviales, con los efectos de una limitada en el dmbito de uso urbano.
2. Aumento de la contaminacién del agua, en especial de aguas agroindustriales, lo cual, a su vez, fiene efectos desfavorables en la soiud dela poblacwn y en el ambiente.
3. Fugas o pérdidas de este recurso para el uso de la fe en zonas

skt priorliana 11, Dl Eradsssy 1.1.1.- Blaborar un estudio para conocer los problemas criticos, los procesos y as | : conel del agua [previo a su uso).
A . L 1.1.2.- Conformar equipos it para procesos y del del agua.
tecnologias que permitan el aprovechamiento del % O A .
3 5 1.1.3.- Habilitar la infraestructura del Centro que sea Util en el de procesos y del acondic del agua.
agua proveniente de fuentes naturales y previo a su
3 Fr oy . 1.1.4- Arficular una red de colaboracién de la temdtica de procesos y tecnologios del acondicionamiento del agua, con CPle IES.
uso, en colaboracién con instituciones y usuarios con la . ;
finclidad 86 conockr st hecaddades 1.1.5.- Generar un de que permitan ¥ procesos para el ap del aguae a atender de alto impacto a la sociedad.
B 1.1.6.- Redlizar un plan de capacitacion que ayude al grupo de frabgajo en esta tematica a sUs imientos y i para el desarrollo de tecnologias en el aprovechamiento de agua.

de para en medicién, monitoreo y confrol de los sistemas de distibucion de agua.
1 2 2 Conformar equipos de |nvesﬁgudores y tecnélogos que se enfoquen en el de de medici i y contfrol de los sistemas de distibucién de agua.
1.2.- D 1.2.3.- Capacitar a los equipos de i que de medicién, moni y control de los sistemas de distribucién de agua.
tecnologias de medicion, monﬂoveo Y comrol delos 1.2.4.- Habilitar la infraestructura intema que sea de ufilidad en el dewrrollo de tecnologias de medicion, monitoreo y conmol de los sistemas de distribucién de
sistemas de distribucién que impacten en el uso 1.2.5.- Generar una red de expertos que permita la tre IES y CPI que de medicién, i y conirol de los sistemas de distribucion de agua.
racional y equitativo del agua. reduciendo pérdidas | 2.6 Infegrar un portatolio de proyectos que permitan desarrolar tecnologias de medicién, monitoreo y control de los sistemas de distibucin de agua.
por fugas y consumo de energia. 27- los de para conlas at senlas de ¥ de nommas oficiales relacionadas con el manejo y disiribucion
del agu

qua.
1.2.8.- Impulsar la nomativa regulatoria que coadyuve @ hacer eficiente el uso del agua en dreas de gran consumo.

las istentes y las principales i n el de procesos y eficientes para el tratamiento integral de aguas residuales.
1.3.2.- Formar grupos de trabajo interdisciplinarios que ayuden al descrmllo de procesos esculcbles eficientes para el fratamiento integral de aguas residuales.
Estrategia prioritaria 1.3.- Disefiar procesos escalables  1.3.3.- Identificar la infraestructura interna que ayude a esos tes para el integral de aguas residuales.
eficientes para el fratamiento integral de aguas 1.3.4.- Configurar una red de colaboracion interinstitucional entre IES CPI y organizaciones de CyT para que redlicen investigacion y desarrollo en procesos escalables y eficientes para el fratamiento integral de
residuales urbanas e Indusinoles encomlwdos a aguas residuales.
integrar de 1 (circuit do).  1.3.5.- Realizar una cartera de proyectos con la finclidad de jias y procesos ficientes para el i integral de aguas residuales.
1.3.6.- Habilitar un portafolio de cursos de copacitacion para el ngo de !rubu] fisciplinari i ido, con la finclidad de ampliar sus habilidades en esta tematica.
1.3.7.- Incluir en la cartera de proyectos el disefio y la de sistema de i6n de aguas de desecho |aguas negras) de bajo costo para comunidades no representadas.
ASUmUlGEe SN 2022 2023 2024
Indicadores Periodico: Met, Meta Meta
Meta NoOmero de desarrollos vigentes que incidan en el aprovechamiento, distibucién y reso del agua. Acumulado 3 3 5 8 v 10
. Factor d en la temdtica de del agua= [(5*#Doctores) + (3 )+ (2* iali + (1% #Li + (0.5 #Otros oy
Pardmetro 1 curws)] 0 lo femdica de fechologias del ‘ague. Periodico & 8 7 8 15 3
9o = . . |
Parémetro 2 Factor de y i ek la temdtica ‘:00 del agua = [Charlas in situ * {5)] + [#Publicaciones_JCR * {5))+ Periodico 48 51.96 9% 107.9 152 8
[ [ -
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Tabla 2. Resumen del Objetivo Prioritario 2: Energia.

Objefivo Prioritario 2
D: t logias para usar i la giaei P i les que y ala reduccién de las emisi de CO2y que sean ibles a la sociedad i
4- Arficular las dect que el cientifico se fraduzca en afravés del e la en favor del social, el
w’) “ PECI'II vidado la riqueza y los bienes

Pro Py En el Grea de atencién de energia, la SENER (2024) indic que en 2023 el Sistema Bléctrico Nacional (SEN), regisiré una generacion total de energia eléctrica de 351,695 GWh, el 24.32% comrespondié a Energias Limpias, y el 75.68% restante

conespondsé a energias fosiles™ por lo que continban las fuentes no de energia [SENER, 2024). Ademds, se encontré que existe un uso ineficiente de la energia, toda vez que en México se puede ubicar un alto potencial
alender de de energias . Enfre ellas (1) Mini hi éctrica: (2) Energia edlica; (3) Energia solar y: (4) Biomasa [SEMARNAT, 2020).
B principal impacto esperado de este obiehvo es que en los siguientes anos, la soci pueda transitar al uso de omrglo al y también llevarlas a poblaciones con poco o nulo acceso a
& F F energia. Ademds, se buscaré jicos que promuevan nuestra en materia i
CIATEQ ha i égicas por mas de 10 afios en femas de energias en i6n con ofras insti Estas i jones que se enfoquen al uso eficiente de energias y
enlai ion de i que reduzcan o sustituyan alas ionales. Con esta consideracion, se tomara en cuenta el aifo potencial de genemc»én de las energias renovables en México.
Areas de CIATEQ no cuenta con foda la infraestructura para afrontar por si solo esta problemdtica. Esto hace que el reto principal para CIATEQ sea buscar la i i i externa para sus i con los demas CPs del

(Refos Infernos) Sistema de CONAHCyT.

Las fortalezas de CIATEQ en este tema, permifirén hacer frente a las oportunidades que hay en México para que se pueda generar valor para la sociedad, brindando tecnologias que ayuden a reducir en el mediano-argo plazo el uso de
combustibles fsiles y transitar hacia lo generacion de energia renovables,
Oportunidades

Una i en el corto-mediano plazo es el uso racional y eficiente de la energia. Todo esto con la gran oportunidad que tenemos como sociedad para aportar soluciones de los i y con ello dejar un mejor
futuro para las siguientes generaciones.

2.1.1.- Elaborar un diagndstico que incluya el estado del arte de la gestion energética enfocado a los sectores publico e industrial.
o N . " 2.1.2- Infegrar equipos de trabajo para los temas de gestion energética y aprovechamiento de energia residual.
:‘n?';:ﬁ':o’;':'xv“’ e:L De”m;"m: me’ud"g‘ 2.1.3.- Habilitar la infraestructura infema que sea de ufiidad para la gestion energética y aprovechamiento de energia residual.
aplicable a los sectores de alfa nda g:pqm - » Arficular una red de colaboracién con CPl e IES en gesfion energéfica y aprovechamiento de energia residual.
beneficior al amblerle, 2. Capacitar al grupo de frabgjo en gestién energélica y aprovechamiento de energia residual.
% 2.1.6.- Integrar un portafolio de proyectos con incidencia en la gestion de energias y el fo de energias
2.1.7.- Elaborar un plan de intervencion en gestion energéfica del sector publico.

2.2.1.- Haborar un di ico de la i6n de energias i ala
Habilitar la infraestructura intema o en dlianza tecnolégica con ofros CPI, que sea de uhlidcd para la ge i6n de energias S it ala
Integrar equipos de trabajo para la i6n de energias ibles ala
2.2. D¢ - Capacitar a los equipos de trabajo previ en ion de energias que sean it ala
de energias Arficular una red de colaboracién interinsfifucional en energias bles il
laque esté en ibnde 2. Generar una cartera de factibles a que tengan inck enla de energias para
pobreza energética. 2.2.7.- Conceptualizar un sistema de generacion de energia a parlir de hidrégeno verde para la poblacion en condn:lén de pobreza enevgénca
2.2.8.- Fomentar la colaboracién con los diferentes CPI para apoyar en la sensibilizacion entre los sectores las energias y sus
2. Realizar un proyecto de calor solar para procesos de baja temperatura de utiidad para i en pobreza tica (secado de
2.2.10.- Impulsar la normativa regulatoria que conla de energia paraia .
2.3.1.- Generor el estado del arte de prod y procesos de fosiles, que sea de utiidad para realizar un i delas i para el de
propias
S T y procesos 232~ Hobiifar la infroesinuctura infema que sea de ufiidad en el desarmolo de productos y procesos de combusfibles fésies.
de combustibles fésiles (gasolinas verdes / 2.3.3.- Arficular una red de coluborf:ciéﬂ con CPI e IES en productos y procesos de combusfibles fésiles.
para mifigar de CO2. Integrar un equipo de trabajo para desarroliar productos y procesos de combustibles fosiles.

Capacitar al equipo de frabajo en productos y procesos de combustibles fosiles.
.3.6.- Integrar un portafolio de proyectos con incidencia en Y procesos de fosiles.
.3.7.- Desarroliar carburantes verdes para susfituir los de origen fésil.

2.
2.
2.
2.

Meta Nomero de proyectos de desarrollo para el uso eficiente de energia y generacién de energias renovables y fosiles. Periédico 4 10 6 85 8 3
bmﬁmhﬁnmcmmmﬁummyﬁdu:wmmvﬂn *3+ i *2)+ [#Li i 1)+ [ .

Parémetro 1 (#Otros = rgics reno: sy i +0.5) Periédico 5 195 7 27 15 5

Falandins Factor de asto ¥ hanste a de - energias renovables y fésiles = (#Charias in situ * 5] + [#F iones JCR * 5] + [#F i Paiodin e 12 % s e -
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Tabla 3. Resumen del Objetivo Prioritario 3: Salud.

Objetivo Prioritario 3

D: llar logias para mejs la pr i6n, diagnéstico y atencién de las Enfy dades Créni g tivas (ECD) que aquejan a la poblacién y que atiende el sector salud nacional.
A‘"’;‘:’L PECITI 4- Arficular las deCn queel cientifico se fraduzca en afravés del e la en favor del
i ( social, el cuidado la riqueza y los bienes
2021-2024
En esta temdtica se encontrd que los Crénicas No isi a pesar de los imi o lo lorgo de estos afios, es alta la incidencia en la poblacion y su frecuencia se eleva al grado de epidemia.
a Esuna ion para los sistemas de salud de México, incluso del mundo, sobre todo por los coslos que conlleva lo u'enclén de sus complicaciones. Ademds, estas afectanala ion cada vez mas joven, incluso a
atender las nifas y niftos, lo cual es preocupante en lo calidad de vida y también para las . Un diag oportuno la ion de cualquier enfermedad.
Por este mofivo, CIATEQ realizaré investigaciones que aporfen, desde la para la solucién de de las Créni (ECD).
Propésil i Atender la problemdtica de salud de Créni (ECD), que es uno de los principales problemas del pais y que ha venido en aumento en los Ultimos afos. Bl impacio esperado de este objetivo

consiste en incrementar la calidad de vida y el bienestar de todas las mexicanas y los mexicanos, en especial de los mas pobres.

CIATEQ ha realizado desorroﬂos tecnolégicos que mc;den en el sector social, y en especifico en dreas de incidencia en el sector salud. Tal es el caso del proyecto de manufactura aditiva para prétesis de cadera con biocompatibilidad
para cada persona, el que un ifivo para la medicion altas calorias en las bebidas, con beneficio principalmente para las personas con diabetes y estos Ultimos afios proyectos para didlisi y hemodidlisis, asi como
Fortal un videolaringoscopio que ayudard a reducir la posible fracturaciéon de la fraquea en pacientes.

Se cuenta con personal que ha desarrollado competencias de alto nivel en el de adifiva y sistemas electromecdnicos que pueden ayudar a desamoliar disposifivos tecnolégicos que
permitirén elevar lo calidad de vida de las personas.

A e Se fiene poco con el sector social, en especial con el Grea de atencion de salud. aun con sus forfalezas, no son suficientes en el esquema actual. Por ello, se han buscado alianzas con
personal enlas i asi como conjuntos con ofros CP1 e instituciones con experiencia en temas médicos y dispositivos electrénicos mediante inteligencia arfificial.

Oportunidad
( ) Conocimiento a profundidad de la normativa y lineamientos de COFEPRIS.

o Las ECD pueden ser desde fivas, por Io que desde desde la mﬁvﬂ de la 1+D, CIATEQ cuenta con la oportunidad de aportar con el desarrollo de tecnologias que ayuden a contar con informacién
y oportuna para elevar la calidad de vida de toda la se puede decir que hay oportunidades de implementacion en el sector salud para disminuir los costos para el sector de salud piblico.

3.1.1.- Elaborar una investigacion de intefigencia sobre sistemas y dlsposmvos para la prevencion, di ico y atencién de
3.1.2- Integrar equipos de frabajo para el de sistemas y di parala if dela i i y c’encnbn de
Es'mlegn prioritaria 3. l Desanollar sistemas y 3. - Habilitar la infraestructura intema que sea de utilidad en sistemas y dnsposmvas porala if ion de la i y atencién de pn:nenles
parala dela pf . 3.1.4- Articular una red de colaboracién con CPI e IES en sistemas y parala if ion de la ignéstico y atencién de pacientes.
diagnéstico y atencién de pacientes en México en - Integrar un de conif ia en sistemas y di ifivos para la ifi i6 de la pfevencuon i lico y atencion de i
regiones de baja disponibilidad de servicios médicos - Capacitar al grupo de frabajo en sistemas y disposit parala de la pr , diag! y a'encién de
- Desamrollar dispositivos, equipos y sistemas bi portatiles y i para el Ninistre que lo requieran.

- Desarrollor y construir sensores y dispositivos en el entforno habitual de usuarios con conexién a sistemas de a!enck‘m ala salud, para la prevencion y prediccion de enfermedades.

- Realizar un ico de los procesos exi en la produccion nacional de medicamentos, insumos, vacunasy accesorios.

- C ‘equipos de i i y para procesos de para la nacional de medicumen!as insumos, vacunqsy accesorios.
Estrategia prioritaria 3.2.- Desarroliar procesos para .2.3.- Capacitar al grupo de frabajo de i i i i y tecnélogos para el desarrollo de procesos para la ) nacional de insumos, vacunas y
impulsar la produccién nacional de medicamentos. accesorios.
iNSUMOS, vacunas y accesorios para mifigar la 3.2.4- Articular una red de colaboracién con CPl e IES en procesos pora la i6n nacional de i 5, INSUMOS, VOCUNGS ¥ QCCesorios.
dependencia extranjera. 3.2.5.- Habilitar la infraestructura intema que sea de utiidad en el desarrollo de lineas de produccion y procesos para la produccion nacional de medicamentos, insumos, vacunas y accesorios.

In'egor un de con ia en procesos para la produccién nacional de medicamentos, insumos, vacunas y accesorios.
que se ven en el Centro, con alto impacto a las comunidades subrepresentadas.

Meta NOmero de proyectos de desarrollo vigentes para el sector salud nacional en la prevencién, diagnéstico y atencion de las enfermedades. Periédico 2 5 2 & 2 1
Factor d en la temdtica del sector salud en la prevencion, diagnésfico y atencién de las ECD = (#Llicenciatura * 1) + |
Pardmetro 1 {#Ofros cursos en la femdtica del sector salud nacional en la prevencion, diagnéstico y atencién de las ECD * 0.5) Periddico 1 4 3 . s 2
Focht“- enla ati ddudw:dudenloprevenc»én diognbshcoyu'enoondelusemevmedodes—
Parmetro2 0 s de one3) + i 2% o, 501+ 1901 Periédico 12 5244 24 299,84 36 102
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El cambio de régimen que ha vivido México durante los Ultimos anos y que dard continuidad
al gobierno enfrante, ha dejado de manifiesto que la colaboraciéon entre los Centros
PUblicos (CP) es mds importante que la competencia entre ellos. No solo por la sinergia
positiva que la colaboracidén genera, sino porque su articulacion da como resultado
eficiencia y austeridad en el gasto publico, al desarrollar complementariedad de
capacidades cientificas, humanisticas y tecnoldgicas entre CPs, en lugar de duplicidad.
Esto ayudard a encaminar a nuestro pais hacia una soberania cientifica y tecnoldgica en
bienestar de la sociedad.

Por su parte, debe considerarse que la temporalidad del Programa Institucional estd dentro
del periodo 2022-2024, no obstante, la Vision de CIATEQ se amplia hacia el horizonte del ano
2040 con una planeacion estratégica de mediano-largo plazo, contemplando en todo
momento las necesidades en la poblacidon que se traducen en problemdticas publicas.
Todo esto serd posible con el apoyo y el compromiso del personal cientifico, tecnolégico y
especializado del Centro.

Es de destacar que CIATEQ se ha orientado hacia un enfoque humanista, con servidores
publicos éticos, convencidos de aportar a nuestro pais y al planeta. En el Centro se tiene
presente el principio de no dejar a nadie atrds y no dejar a nadie afuera y esto ha quedado
plasmado en la filosofia de CIATEQ, la cual fue actualizada en diciembre de 2023, tal como
se puede observar en el Grdfico 2.

Grdfico 2. Visidn, Mision y Valores de CIATEQ.

Ser el Centro PUblico de Investigaciéon Aplicada y Desarrollo Tecnoldgico que haga sinergia con el Sistema
Nacional de Centros PUblicos CONAHCYT en la formacion y consolidacion de tecndlogas, tecndlogos,
investigadoras e investigadores, asi como en la generacién, divulgacion, apropiacién y fransferencia de
conocimiento. Con ello impulsaremos el bienestar social y la soberania tecnoldgica del pais en un esquema
de solidaridad nacional y respeto al ambiente.

Somos el Cenfro Publico de Investigacion que impulsa la arficulacion virtuosa entre el gobierno, la
academia, las empresas, la sociedad y el ambiente, a fravés del desarrollo de proyectos tecnoldgicos y
servicios especializados, asi como por la formacién de personal con vocaciones cientificas y tecnologicas en
beneficio de la nacidn.

HONESTIDAD Y HONRADEZ - INTEGRIDAD - ACTITUD DE SERVICIO — COMPROMISO - RESPONSABILIDAD -
EMPATIA - RESPETO - EQUIDAD

VALORES
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5.1.1 Formacion Académica, Posgrados y, en general de acciones en favor del
fortalecimiento de las comunidades en HCTI

Formacion Académica y Posgrados en CIATEQ

CIATEQ tiene un gran compromiso
con la formacién de profesionistas
y tecndlogos en las dreas de
Humanidades, Ciencias,
Tecnologias e Innovacion (HCTI),
mediante sus programas de
posgrado abiertos al publico en
general. Estos cumplen con altos
estandares de calidad
académica regulados por el
CONAHCyYT y la Secretaria de
Educacion Publica (SEP).

Maestria en
Manufactura Avanzada

SEP 4.

SECRETARIA DE L &4
EDUCACION PUBLICA

9:..... Maestria en

A Cien‘:ia?,o_lt_:etzrr‘ajg;g V Sistemas Inteligentes Multimedia
), RV O
009 A k Maestria en
CX O } - sz .z
$e0.20! Direccién y Gestion de

>,

3HS S Maestria en Py
R A Proyectos de Ingenieria
w Cienciay Tecnologia

Doctorado en
Doctorado en Manufactura Avanzada

En el periodo ene-jun 2024 toda la oferfa académica contd con reconocimiento vigente ante
el Sistema Nacional de Posgrados (SNP), los cuales fueron categorizados como se muestra a

continuacion.

1. Categoria 1. Posgrados publicos de investigacion:

e Doctorado en Manufactura Avanzada.

e Doctorado de Ciencia y Tecnologia en Ingenieria Industrial y Manufactura

Avanzada.

e Maestria de Ciencia y Tecnologia en Sistemas de Manufactura Avanzada.

2. Categoria 3. Posgrados publicos de profesionalizacion:

e Maestria en Manufactura Avanzada.

e Maestria en Direccién y Gestidn de Proyectos de Ingenieria.

e Maestria en Sistemas Inteligentes Multimedia.
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Tabla 4. Oferta de Programas de Posgrado de CIATEQ
durante el primer semestre de 2024.

PROGRAMA ~ Registro SNP | Regisiro SEP
1 Maestria Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia 1797 507518
(PICYT)
2 Maestria en Sistemas Inteligentes Multimedia 3927 110510
Maestria
3 Maestria en Manufactura Avanzada 3499 507517
4 Maestria en Direccién y Qes’hon de Proyectos de 4409 557517
Ingenieria
5 Doctorado Infennshh{monol en Ciencia'y 5579 557616
Doctorado Tecnologia (PICYT)
6 Doctorado en Manufactura Avanzada 3500 507601

Alumnos de nuevo ingreso y titulaciones de los Posgrados de CIATEQ.

Durante el periodo de enero-junio de 2024, se registraron 87 prospectos para iniciar proceso de
admision en los diferentes programas de posgrado. Ademdas, durante este mismo periodo se
fitularon 13 alumnos de los cuales, 3 son del programa de Doctorado en Manufactura
Avanzada, 4 de la Maestria en Manufactura Avanzada, 5 de la Maestria en Direccidn y Gestion
de Proyectos de Ingenieria y 1 de la Maestria en Sistemas Inteligentes Multimedia.

Es importante mencionar que el Centro continia con el compromiso de formar tecndlogas y
tecndlogos que aporten a la sociedad y a sus organizaciones.
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Investigadoras e Investigadores en CIATEQ (SNII, IxM, Posdoctorados)

En este esfuerzo por reorientar a CIATEQ hacia la investigacion y el desarrollo
tecnoldgico, se ha incentivado a los y las investigadoras a participar en las
convocatorias para ingresar al Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores
(SNII), asi como la integraciéon de Investigadoras e Investigadores por México (lIxMx) y
que también forman parte del SNIl. La Tabla 5 muestran las 31 Investigadoras e
Investigadores que colaboran en CIATEQ. Ademds, en la Tabla 6 se lista el detalle de 13
Investigadoras e Investigadores que forman parte del programa lIxMx.

Tabla 5. Personal de CIATEQ adscrito al SNII Ter Semestre de 2024.

Periodo de la

Nivel - Diciplina Tipo de Estancia

PEREZ BUSTAMANTE, RAUL 2 2021-2024 FISICA DEL ESTADO SOLIDO HMX
NAVARRO ROJERO, MARIA GUADALUPE 1 2024-2028 TECNOLOGIA DE MATERIALES PERSONAL CIATEQ
GUTIERREZ NAVA, MANUEL 1 2023-2027 TECNOLOGIA DE MATERIALES PERSONAL CIATEQ
CORONA CASTUERA, JORGE 1 2022-2024 INGENIERIA MECANICA PERSONAL CIATEQ
POBLANO SALAS, CARLOS AGUSTIN 1 2020-2024 TECNOLOGIA DE MATERIALES PERSONAL CIATEQ
MUNOZ HERNANDEZ, GUILLERMO 1 2023-2027 INGENIERIA ENERGETICA PERSONAL CIATEQ
CHAVERO NAVARRETE, ERNESTO 1 2022-2026 INGENIERIA ELECTRONICA PERSONAL CIATEQ
DE LA CALLEJA MORA, ELSA MARIA 1 2020-2024 INGENIERIA MECANICA PERSONAL CIATEQ
MONTES DE OCA RAMIREZ, GEORGINA 1 2024-2028 INGENIERIA QUIMICA PERSONAL CIATEQ
CARDENAS ROBLEDO, LEONOR ADRIANA 1 2024-2028 COMPUTACION PERSONAL CIATEQ
DEHONOR GOMEZ, MARIAMNE 1 2024-2028 INGENIERIA QUIMICA PERSONAL CIATEQ
VILLA VILLASENOR, NOE 1 2022-2026 INGENIERIA ELECTRICA 1IMX

RETA CASTRO, CAROLINA 1 2019-2024 COMPUTACION HMX
HENAO PENENREY, JOHN DAIRO 1 2021-2025 INGENIERIA METALURGICA Y GEOLOGICA 1IMX
MAYEN CHAIRES, JAN 1 2021-2025 TECNOLOGIA DE MATERIALES HMX
GARDUNO OLVERA, ISAIAS EMMANUEL 1 2024-2028 FISICA DE FLUIDOS 1IMX
ARCOS GUTIERREZ, HUGO 1 2021-2025 INGENIERIA METALURGICA Y GEOLOGICA 1IMX
GARCIA HERRERA, JOHN EDISON 1 2021-2024 FISICA DEL ESTADO SOLIDO 1IMX
CACERES DIAZ, LUIS ALBERTO 1 2022-2026 INGENIERIA FISICA 1IMX
GALLEGOS MELGAR, ADRIANA DEL CARMEN 1 2024-2028 MECANICA HMX
HERNANDEZ HERNANDEZ, MARICRUZ 1 2021-2025 INGENIERIA METALURGICA Y GEOLOGICA 1IMX
MERCADO LEMUS, VICTOR HUGO 1 2023-2027 TECNOLOGIA DE MATERIALES HIMX
BETANCOURT CANTERA, JOSE ANTONIO 1 2021-2025 TECNOLOGIA DE MATERIALES 1IMX
PEREYRA LAGUNA, ISABEL 1 2021-2025 TECNOLOGIA DE MATERIALES ESTANCIA POSDOCTORAL
LUGO URIBE, LUIS EDMUNDO C 2021-2024 TECNOLOGIA DE MATERIALES PERSONAL CIATEQ
RODRIGUEZ BARBA, GERARDO C 2023-2026 ECONOMIA DEL CAMBIO TECNOLOGICO PERSONAL CIATEQ
HERNANDEZ URIBE, OSCAR C 2023-2026 COMPUTACION PERSONAL CIATEQ
PEREZ WENCES, CAIN C 2023-2026 INGENIERIA ELECTRONICA PERSONAL CIATEQ
DEL ANGEL MONROY, MAYRA C 2023-2026 TECNOLOGIA DE MATERIALES PERSONAL CIATEQ
RICO ESPINO, JOSE GUADALUPE C 2024-2027 INGENIERIA ELECTRONICA PERSONAL CIATEQ
CANO FIGUEROA, MARTHA ANGELICA C 2023-2026 INGENIERIA MECANICA ESTANCIA POSDOCTORAL
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Tabla 6. Personal de CIATEQ como parte del programa de Investigadoras e Investigadores por México
(IIXMX).

Investigadoras e Investigadores por México (lixMx

Periodo Especialidad _____Unidad | —
b3 3
% Eficiencia Energética Nozéo;ll;;ggezsor Disefio de motores eléctricos de alta eficiencia. JAL (<D
2015-2025 Soluci lid 0
Realidad Aumentada - oluciones de realidad aumentada en HGO =
Carolina Reta Manufactura Avanzada. La.
. 2017-2027 Recubrimientos biocompatibles mediante
Materiales Avanzados John Dairo rociado térmico HVOF-APS. BQ 8
2017-2027 Recubrimientos avanzados para Moldes, SLP 'o O
Jan Mayen Troqueles y Herramentales (MTH). o —
2017-2027 Dindmica Computacional de Fluidos aplicados a SLP — Q
[ — ] Isaias Garduiio procesos de MTH. Z (]
1 2017-2027 - . >
n Hugo Arcos Disefio y simulacion de MTH. SLP o} (2
L|—|_| 2017-2027 Fabricacién/modificacion/reparacion de MTH SLP p 4 3
John Edison mediante Manufactura Aditiva. 6' <
2017-2027 Procesos metalirgicos avanzados para la SLP o (D
MOI d es Luis Caceres fabricaciéon y procesamiento de MTH. wn
! 2017-2027 * Peliculas y recubrimientos con aplicaciéon en SLP :"_
Troq Ueles y *Adriana Gallegos MTH del sector mecdnico. LQ
2017-2027 * Dindmica computacional de fluidos aplicada a Q)
H erram enia I es * Maricruz Herndndez procesos de MTH. SLp Q_
( MTH) 2017-2027 * Procesos met alirgicos avanzados para la SLP (o)
* Raul Pérez fabricacion y procesamiento de MTH. -
2017-2027 o L B ()
* Vietor Mercado * Disefio, simulacion y optimizacién en MTH. SLP w0
2019-2029 * Recubrimient os avanzados para aplicaciones SLP

* COMIMSA * José Betancourt para MTH.

En complemento de las y los Investigadores del SNII y del programa [IxMx, CIATEQ ha
tenido el honor de contar con la participacion de Investigadoras e Investigadores que
realizan Estancias Posdoctorales en apoyo a las temdticas del Centro. Durante este
periodo se contd con la participacion de 5 doctoras y doctores aportando sus
conocimiento y experiencia. Las Tablas 7 y 8 listan al personal que realiza Estancias
Posdoctorales en la Institucion:
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Tabla 7. Personal de CIATEQ como parte del programa de Estancias Posdoctorales Académicas y de
Incidencia (1/2).

Estudio de las propiedades mecdnicas, térmicas y morfoldégicas de compdsitos basados
en polipropileno, poliéster biodegradable y fibra de ixtle.
Modalidadl. Estancias Posdoctorales Académicas

v
% E n e rg I q 2021-2025 Formulacién de compuestos poliméricos con fibras de ixtle: efecto del empleo de fibra
, P corta, fibra tejida, compatibilizacion reactiva y compatibilizacion no reactiva en las
Noemi Jardon propiedades mecdnicas del compuesto polimérico. EDOMEX
Maximino Modalidadl. Estancias Posdoctorales Académicas. Continvidad

Formulacién de compuestos poliméricos con fibras de ixtle: efecto del empleo de fibra
corta, fibra tejida, compatibilizacion reactiva y compatibilizacién no reactiva en las
propiedades mecdnicas del material compuesto.

Modalidad Confinuidad de Estancia Posdoctoral Académica (3) 2022

Desarrollo y caracterizacién mecdnica a tensién y flexion de materiales compuestos de
matriz fotopolimérica reforzados con fibras de coco por impresion 3D.
Modalidadl. Estancias Posdoctorales Académi

Mqi‘eri q I es 2021-2025 Estudio de la cinética de curado de una matriz fotopolimérica, para mejorar el efecto

reforzante de fibras biodegradables a partir de Cocos Nucifera en procesos de
Isabel Pereyra manufactura aditiva.

Avanzados Laguna bosdoctorales Académicas. Confinvidad

Estudio de la cinética de curado de una matriz fotopolimérica, para mejorar el efecto
reforzante de fibras biodegradables a partir de Cocos Nucifera en procesos de

manufactura aditiva.
Modalidad C: 4

SLP

d de Estancia Posdoctoral A é (3) 2022

Tabla 8. Personal de CIATEQ como parte del programa de Estancias Posdoctorales Académicas y de
Incidencia (2/2).

" lneatomstia | Perodo | Projecto | Undad

2R Incidencia 20222025

H * Homero Arriaga Barrera

Disefo y fabricaciéon de un material compuesto
(PLA/grafeno) mediante impresiéon 3D para la produccién

y almacenamiento de energia.

Modalidad: Estancias Posdoctorales Académicas 2022.

2022-2025 SLP

L7
¥ * Miguel Angel Gonzdlez L6 ,
s "guel Angel onzdlez topez Disefo y fabricaciéon de un material compuesto
Energia

(PLA/grafeno) mediante impresién 3D para la produccion
y aimacenamiento de energia

Modalidad: Estancias Posdoctorales Académicas 2022
Confinvidad

Evaluacion de proceso alternativo de residuos oleosos
caracterizados como fuentes de alta energia no
2022-2024 combinado y su potencial aplicacion en procesos de SLP
G e Rel L AT e f - transformacion metalUrgica.
Modalidad: Estancia
Posdoctoral Académica Inicial 2022
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Otras actividades de Formacion.

Al cierre del periodo, CIATEQ también atendid a 41 alumnos desde nivel técnico hasta
doctorado que realizaron estadias, prdcticas, elaboracién de tesis, servicio social y asistencia a
la investigacion, tal como se muestra en el Grdfico 3.

Es relevante indicar que, basado en la congruencia de nuestra vocacion y orientacion hacia la
formacién académica de la sociedad, se atendieron a alumnas y alumnos externos con quienes
se compartieron experiencias mutuas en las actividades del quehacer del Centro.

Grdfico 3. Formacién de alumnos externos en CIATEQ.
[ Estadiasy Practicas Profesionales
M Tesistas

Servicio social y Asistencia a la
Investigacion
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5.1.2 Desarrollo de Proyectos

Con el nuevo rumbo de CIATEQ hacia un enfoque social, se han estado realizando
adecuaciones en la clasificacion de proyectos, donde ha destacado la realizacion de
proyectos internos que aportan al Programa Institucional en las temdaticas de Agua, Energia y
Salud.

En este aspecto, CIATEQ ha incrementado paulatinamente los recursos destinados a [+D,
aprovechando las capacidades que generd durante anos vinculando proyectos con el sector
privado. La intencidon es que el Centro llegue a un punto de equilibrio donde haya un circulo
virtuoso que permita que los ingresos propios financien cada vez mds el desarrollo de proyectos
e impulsen la investigacion fecnolégica con un direccionamiento de bienestar principalmente
para la poblacion mexicana.

Como resultado de lo anterior, durante el primer semestre de 2024, CIATEQ brindd atencion a la
sociedad en general y a las organizaciones que se encuentran involucradas en la generacion
de conocimiento, el desarrollo tecnoldgico y la innovacién, tal como Instituciones de Educacion
Superior, Centros de Investigacion y MiPyMes. Esto mediante el desarrollo de 121 proyectos y
servicios tecnoldgicos (Grdfica 4) en sus sedes ubicadas en los estados de Aguascalientes,
Estado de México, Hidalgo, Jalisco, Querétaro, San Luis Potosi y Tabasco. La Grdfica 5 muestra
una clasificacion donde el Programa Institucional de CIATEQ toma notforiedad y se puede
destacar que el 27.3% de los proyectos con actividad durante el periodo estdn enfocados al
Programa Institucional.

Grdfico 4. Clasificacion Grdfico 5. Clasificacion de proyectos
general de proyectos. resaltando el Programa Institucional.

31.4% 5.0% 31.4% 5.0%

Servicios

Tecnolégicos Formacién

RH y Mejora
Institucional

Servicios Formacion
Tecnolégicos RH y Mejora
Institucional

Ingenieria
121
Proyectos

$22.21
millones

25.6%

M Desarrollo
Insimljfll)onal Tecnolégico

Ingenieria 1 21

Proyectos
$22.21
millones

52.9%

Investigacion &
Desarrollo
Tecnolégico
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Clasificacion de la madurez tecnoldgica de los proyectos (TRL)

En este primer semestre del ano, CIATEQ identificd la maduraciéon tecnoldgica de los proyectos
gue se desarrollan con base en una herramienta que tuvo como base una calculadora de
madurez tecnolégica del CONAHCyYT y que fue adaptada con algunas caracteristicas propias
del Centro.

Este procedimiento se ha aplicado en proyectos que involucran componentes de ciencia
bdsica o aplicada, desarrollo tecnoldgico o innovacion. Del total de los 121 proyectos que
tuvieron actividad durante el 1er semestre de 2024, se clasificd el nivel de madurez tecnoldgica
(TRL por sus siglas en inglés) en 30 de ellos. Los 91 proyectos restantes no cumplieron con los
criterios para ser considerados por el método.

Cabe resaltar que esta herramienta esta continua calibracion en nuevos proyectos. La siguiente
Tabla 9 se muestra el nUmero de proyectos y su clasificacion considerando los rangos de TRL:

Tabla 9. TRL en proyectos durante el primer semestre de 2024.

Tipo de proyecto

Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico

Ingenieria, Servicios, Mejora Institucional y :

— > -0 -

Formacion Académica

Por otro lado, y en concordancia con estas actividades sustantivas, se siguen consolidando los
grupos interdisciplinarios de investigador@s y tecndlog@s para dar atenciéon a las dreas
prioritarias definidas en el Programa Institucional. Ademads, confinian consoliddndose las bases
respecto a la investigacion cientifica-tecnolodgica, lo cual permitird incrementar las
capacidades en el mediano-largo plazo.

Producto de haber establecido los cimientos de [+D a partir de 2021, actualmente se tienen 33
proyectos vigentes del Programa Institucional, aunque cabe senalar que no todos se reflejardn
en los indicadores ya que el Unico que es acumulativo es el del agua, los indicadores de energia
y salud son periddicos.

Av. del Retablo No. 150, Col. Constituyentes Fovissste, CP. 76150, Querétaro, Qro., México. ZGZ4
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Estado que guardan los proyectos con actividad durante el 1¢r semestre de 2024:
Semaforos.

A partir de esta administracion se ha incluido un semdaforo que indica el estatus de los proyectos
con actividad durante el periodo. Este indicador visual le ayuda a los tomadores de decisiones
a visudlizar rdpidamente cuales son los proyectos con dreas de oportunidad en los que se
requerird emprender planes de accidén para su gestidon y cuales se encuentran en su curso
normal de acuerdo con lo planeado.

En la Tabla 10 se puede observar que no existen proyectos con semdforo rojo, 16 tienen un
semdaforo amarillo, es decir, que tienen retos por resolver de tipo técnico, administrativo o
juridico. Ademds, se puede apreciar que 105 proyectos cerraron este periodo sin retos, aunque
de estos, 47 fueron terminados y 56 contfinuardn desarrolldndose durante el segundo semestre
del ano.

Tabla 10. Semdforos en proyectos del Ter semestre de 2024.

Clasificacién del Semdforo

Semaforo del proyecto

o - . S En Proceso de Proyecto En Tiempo y Cierre
SUIEIES ASHIREHSING (ESHIES :  Desarrollo Terminado Administrativo - Total
ConRetos| @ 1 4 9 2 - - 16
Sin Retos (V] - - 2 43 47 13 105

Nota: En el archivo ‘5.1. Semaforo_Proy_2024 (1er-Sem).xlsx’ de la presente carpeta se podrd observar el detalle.
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Proyectos de fondos Mixtos, Sectoriales e Institucionales.

Durante el primer semestre de 2024, no salieron publicadas convocatorias de FORDECYT
PRONACES a ftravés del programa presupuestario FOO3 “Programas Nacionales
Estratégicos de Ciencia, Tecnologia y Vinculacion con los Sectores Social, PUblico y
Privado”, donde CIATEQ tuviera oportunidad de participar.

Asimismo, a tfravés de los apoyos institucionales y del PP-FOO3 se participd en la
convocatoria de Ciencia de Frontera 2024, sin embargo, no salieron favorecidas
ninguna de las tres propuestas ingresadas:

e Estudio de membranas poliméricas dopadas con carbdn DOTS para la deteccidon
de metales pesados en agua (Solicitud 9269)

e Desafiando el paradigma de los acelerébmetros piezoeléctricos libres de plomo
(Solicitud 3827)

e Prediccién a corto plazo de irradiancia solar basado en algoritmos de aprendizaje
profundo considerando datos meteoroldgicos, de calidad el aire e imdgenes de
nubes (Solicitud 4588)

Es importante puntualizar que en este periodo se estuvo trabajando en las etapas de los
proyectos vigentes debido a que todos los proyectos prdcticamente tendrdn su
terminacion en noviembre de este ano.

Por lo tanto, en este periodo de enero a junio no se formalizaron convenios, continuando
el estatus de proyectos vigentes como se muestra en la Tabla 11.

Tabla 11. Fondos Sectoriales, Mixtos, e Institucionales durante el 1er semestre de 2024

Monto del
Convenio

Nombre de la Propuesta Estatus

Optimal Design and Manufacturing of Nickel and
1 Sectorial SEP | Titanium-Based Cellular Materials by Direct Metal Laser Terminado $3,500,000
Sintering (DMLYS)

FORDECYT Technology Development Towards Sustainable Marine
2 NEWTON | Current Energy Harvesting for Coastal Communities Terminado ©  $2,001,810
FUND
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Nombre de la Propuesta

Estatus

Monto del

Microrredes eléctricas y pobreza energética: un

Convenio

FORDECYT Activo
3 | PRONACES enfoque colaborativo para la sustentabilidad de las $6,500,000
ENERGIA  comunidades mexicanas
Impacto de la tilapia de cultivo en la soberania
FORDECYT alimentaria: inclusion de micro y pequenos acuacultores
4 PRONACES rurales de dosregiones de Guerrero Y Oaxaca ala Activo $586,000
ALIMENTOS  digitalizacion (e-comercio), agregacion de valor y uso
de subproductos y comercializacion justa
Cinética de Precipitacion en Materiales Compuestos
5 | Institucional  Hibridos de Matriz de Aluminio Terminado $357,000
o Construccion de un modelo de depésito para )
6 Institucional  mqteriales cerdmicos por proyeccion en frio Activo $841,978.5
o Sistema inteligente para la deteccién de vibraciones )
7 Institucional p5s5ado en tecnologia de sensores piezoeléctrico Activo $9.435,096
Estudio y uso de nanomateriales para el desarrollo de
8  Institucional | nuevas alternativas de tratamientos contra Terminado $617,771
enfermedades crénico-degenerativas
Diseno, Construccion, Instalacién y Puesta en operacidn
9  Institucional de Horno de Lecho Fluidizado Activo $9,320,978
Desarrollo de un AutobuUs Eléctrico Mexicano de
Transporte PUblico y Estudio para implementacién de
electromovilidad en ciudades, que impulsen la cadena
10 | Institucional | de valor de LITIO del Pais. CIATEQ: Desarrollo de Activo $6,115,860
ingenieria y andlisis para componentes del autobuUs
eléctrico, desarrollo de un driver para motor eléctrico y
certificacion de personal de MEGAFLUX

Proyectos de Fondos Estatales

Durante este 1er semestre se buscd tener mayor participacion en las convocatorias
Estatales a fravés de sus diferentes programas y se ingresaron 4 propuestas al Consejo
Potosino de Ciencia y Tecnologia (COPOCYyYT) en la convocatoria 2024 denominada
“Proyectos de investigacion, desarrollo tecnoldégico e innovacion”. Se tendrdn
resultados para en el 2° semestre del ano, mismos que se informardn en el siguiente
reporte. La Tabla 12 muestra el detalle de los diez proyectos que tuvieron actividad
durante el primer semestre.

Av. del Retablo No. 150, Col. Constituyentes Fovissste, CP. 76150, Querétaro, Qro., México.

Tel: (+52] 442 211 2600

www.ciateq.mx

Contenido y Estado que Guarda el Programa

Institucional 22

Segunda Sesién Ordinaria 2024

2C24

< Felipe Carrillo



@ oo | O

CIATEDO

Tabla 12. Fondos Estatales durante el 1er semestre de 2024.

Nombre de la Propuesta Estatus Ll d.e :
Convenio
: COPOCYT Aleomones.de Alta Enfropia para Aplicaciones Terminado  $976,448.8
Aeroespaciales
Optimizacién de pardmetros en procesos de moldeo
2 COPOCyT  porinyeccion de pldsticos con enfoque hacia Terminado @ $431,555.5
manufactura 4.0
Investigacion  Funcionalizacién quimica de nanoestructuras
3 cientificay org.onlc_os para la preparacion de. materiales Terminado $100,000
Desarrollo poliméricos compuestos multifuncionales con
Tecnolégico | aplicaciéon en Impresién 3D
Redes Horizontales para la resolucion de problemas
Desarrollo L ) L
s energeticos en comunidades de Jalisco: .
Cientfifico de . ., . L . Terminado
4 Jalisco implementacion de una micro red eléctrica piloto $1,010,600
(FODECIJAL) como sede de un laboratorio vivo con monitoreo
remoto
Desarrollo
Cientifico de Plataforma loT para monitorear niveles de explosividad
5 Jalisco en el sistema dg drenaje del SIAPA ¥ Terminado $940.000
(FODECIJAL- I
ITESM)
I;)esgrrollo Microrredes eléctricas para comunidades sustentables:
Cientifico de . .. . .
6 Jalisco Energia renovable para resolucion de problemdaticas Terminado $720,000
(FODECIJAL) | "Vrales
Estudio del uso de trazadores moleculares Fotoactivos
7 COMECYT para _eI mo_r.coudo, seQU|m|,er)To y gon’rrol eficiente para Activo $100,000
la reciclabilidad de los pldasticos: innovando la
economia circular de los pldsticos
Perspectivas en el desarrollo y aplicacién de
8 COMECYT  Biosensores para fines analiticos con aplicaciones en el Activo $990,000
sector salud
SEDESU . .
9 Querétaro Gestion fugas de agua Activo $117,128
CCYTET Modelo para la evaluacion de estrategias en la
10 gestion de Residuos de Aparatos Electrénicos y su Activo $250,000
(Tabasco) )
impacto en la salud

El Centro continud su participacion en proyectos interinstitucionales y cuenta con una
cartera de 7 proyectos activos o que tuvieron movimiento en este periodo (Tabla 13).
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Tabla 13. Proyectos Interinstitucionales formalizados durante el 1er semestre de 2024.

Tipo de Fondo | Proyecto Interinstitucional Instifuciones
Participantes
Fordecyt Microrredes eléctricas y pobreza energética: un enfoque
PRONACES colaborativo para la sustentabilidad de las comunidades CIATEQ-CIESAS
energia mexicanas
Impacto de la tilapia de cultivo en la soberania
Fordecyt alimentaria: inclusién de micro y pequefos acuacultores
PRONACES rurales de dos regiones de Guerrero Y Oaxaca a la CIAD-CIATEQ
alimentos digitalizacion (e-comercio), agregacién de valor y uso de
subproductos y comercializacion justa
Sistema inteligente para la deteccidn de vibraciones INAOE-CIATEQ-CIDESI-
basado en tecnologia de sensores piezoeléctrico CIMAV-COMIMSA
Diseno, Construccion, Instalacién y Puesta en operacidn
de Horno de Lecho Fluidizado. CIATEQ-CIMAV
Institucional Desarrollo de un AutobUs Eléctrico Mexicano de
Transporte PUblico y Estudio para implementacién de
electromovilidad en ciudades, que impulsen la cadena MF Venhiculos Eléctricos-
de valor de LITIO del Pais. CIATEQ: Desarrollo de ingenieria CIATEQ-UAM
y andlisis para componentes del autobuUs eléctrico, IZTAPALAPA
desarrollo de un driver para motor eléctrico y certificaciéon
de personal de MEGAFLUX.
Microrredes eléctricas para comunidades sustentables:
Energia renovable para resolucion de problemdticas CIATEQ-ITESO
Estatal rurales.
Aleaciones de alta entropia para aplicaciones CIATEQ-CIDESI-UASLP-
aeroespaciales UPSLP

Propuestas en evaluacion o formalizacion

Durante el periodo, CIATEQ continud participando en convocatorias de fondos emitidas
por las instancias gubernamentales. A continuacion, se da unresumen de las propuestas
presentadas y su estado actual.
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Consejo Potosino de Ciencia y Tecnologia (COPOCYT)

e Convocatoria 2024-02 “Proyectos de investigacion, desarrollo fecnoldgico e
innovacion”
Propuesta: Investigacion y desarrollo de un dispositivo portatil mediante impresion
3D para la deteccion simultdnea de arseniatos y fluoruros en agua de pasivos
ambientales en San Luis Potosi.

Propuesta: Desarrollo de un sistema Autdbnomo para la deteccién de fugas en redes
de distribucion de agua.

e Convocatoria 2024-03 “Proyectos de investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion”
Propuesta: Desarrollo de un modelo avanzado de salud 4.0 para la prevencion y
atenciéon temprana de enfermedades cronico-degenerativas en poblaciones
vulnerables.

Propuesta: Desarrollo de hidrogeles poliméricos para la captacion de agua
atmosférica en regiones semidridas y aridas del estado de San Luis Potosi.

Se esperan los resultados para el segundo semestre del ano.

Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias (CONAHCyT)
e Convocatoria Ciencia de Frontera 2024
Propuesta: Estudio de membranas poliméricas dopadas con carbon dofs para la
deteccion de metales pesados en agua.

Propuesta: Desafiando el paradigma de los acelerometros piezoeléctricos libres de
plomo.

Propuesta: Prediccion a corto plazo de irradiancia solar basado en algoritmos de
aprendizaje profundo considerando datos meteoroldgicos, de calidad del aire e
imdagenes de nubes

No fueron favorecidas estas propuestas, por lo que se buscard la retroalimentacion
de la evaluacion para poder participar en la siguiente convocatoria.
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5.1.3 Propiedad Intelectual

Con respecto a la proteccion de activos tecnoldgicos, el Centro no realizé solicitudes
de propiedad industrial durante este periodo (fase 7). Debe considerarse que estdn 2 en
proceso de integracion de expediente en su etapa final (fase 6) con la intencidon de ser
presentadas en el siguiente periodo. Lo anterior descrito se muestra en el Grafico 6:

Grdfico 6. Propiedad Industrial durante el primer semestre de 2024

CAMARA DE COMBUSTION PARA COMBUSTIBLES SOLIDOS.

MAQUINA Y METODO PARA MEDICION DE FATIGA TERMICA CON SENSADO DINAMICO DE PESO.
? | mea— P—— s s E— kel
R ) 1  dentificacion de la iniciativa.
ESTRUCTURA DE SOPORTE DE TREN MOTRIZ PARA UN AUTOBUS ELECTRICO DE CAMA BAJA.
3 o .
5 2  Revision de anterioridades.
4 BIODIGESTOR ANAEROBICO PARA USO DOMESTICO. n Revisién de titularidad de la invencién.
2 Revisién de requisitos de novedad y
““““““ DISPOSITIVO PARA DESALINIZACION DE AGUA (PASIVO). | actividad inventiva.
S i Redaccion de documento /
— Definicion de figura de proteccion.
""""" CASET DE MAQUINA CICLADORA PARA DIALISIS PERITONEAL L ”
6 n Revision y aprobacion de documento.
S
........... 5 Se presento la solicitud de registro.
CONECTOR PARA DIALISIS PERITONEAL.
7 .
SR DO Solicitudes Ene- Jun 2024
""""" HEMODIALIZADOR.
8

Investigador@s y tecndlog@s trabajaron en conjunto con los especialistas en Propiedad
Intelectual para integrar las memorias descriptivas con la proyeccion de diversos
desarrollos para transferencias.

En este periodo no se registraron derechos de autor ante el INDAUTOR, aunque se espera
que durante el segundo semestre se integren algunos expedientes.

Adicional a esto, debe resaltarse que CIATEQ contfinia dando seguimiento a los
requerimientos emitidos por el IMPI, y atendiendo las recomendaciones de los consejeros
de la Junta de Organo de Gobierno, se implementaron algunos procesos desde el
ejercicio 2022 y se han continuado durante 2023 y lo que va de 2024. Esto respecto a la
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evaluacion del potencial de los activos tecnoldgicos clave, donde se identifica la
contribucion relativa en cuatro vertientes:

1) Conveniencia de registro de Pl
2) Relevancia estratégica

3) Relevancia tecnoldgica

4) Relevancia comercial

Y como se comentd en el reporte anterior, la recomendacion quedd establecida de
manera permanente en la operacion del Centro. A continuacion, se expondrd el
proceso propuesto, para determinar si una tecnologia es susceptible y conveniente de
proteccion.

Proceso para la determinacion de viabilidad proteccion de Tecnologias en CIATEQ

Paso 1: Evaluacion preliminar del potencial comercial y tecnoldgico (EPPOCYT)

El equipo técnico autoevalua su iniciativa respecto de cuatro factores (Grafico 7):

1. Alineacién con planeacién institucional,

2. Madurez tecnoldgica,

3. Mercado

4. Conveniencia de propiedad intelectual.
En caso de que la evaluacion EPPOCYT resulte con calificaciones moderadas o altas,
se procede a continuar a una valoracidn con mayor detalle y participacion de dreas
estratégicas del Centro. Resultando el gjercicio de la Evaluacion de la Viabilidad
Estratégica de la Tecnologia (EVIET).

Paso 2: Evaluacién de la Viabilidad Estratégica del Activo Tecnoldgico (EVIET)

El equipo técnico, en colaboracion con las dreas de comercializaciéon, vigilancia
tecnoldgica, propiedad intelectual y gestion tecnoldgica realizan un estudio para
determinar el grado de oportunidad del activo, considerando factores como:
Contexto cientifico/tecnoldgico, mercado, competidores, cadenas de valor, andlisis
de patentes e incidencia social. Finalmente, el equipo concluye el grado de
oportunidad de la tecnologia.
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Paso 3: Recomendacion de proteccion

A través de la Coordinacion de Gestion de Propiedad Intelectual, se genera una
recomendacioén, tomando en consideracion el Programa Institucional, la mision y
vision de Centro, infraestructura, capital humano, presupuesto, entre otros, para
tomar la decision de seguir con la gestién del activo tecnoldgico y lograr su
implementacion en comunidades, ya sea en un entorno publico o privado. Esta
recomendacién es consensada con la Direccidén General, la Direccidon de Gestion
Institucional y Direcciones de Especialidad del Centro.

Grdfico 7. Evaluacién de potencial tecnoldgico utilizado en CIATEQ.

Evaluacion del potencial comercial y tecnolégico de activos CIATEQ

Procesamiento EPPOCYT

2. Asignar puntge a 3. Asignar puntge a
1. Abrir la informacion cada incso del Factor cada incso del Factor 4. Asignar puntge a 5. Asignar puntge acada
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Coordinador de Inteligencia Competitiva

5.1.4 Acceso Universal al Conocimiento (Divulgacion de la Ciencia y Tecnologia)

Es relevante indicar que a través de la divulgacion de la ciencia y la tecnologia que hace el Centro
en medios puUblicos, se da acceso universal al conocimiento que es un derecho fundamental para
crear una sociedad mds incluyente e informada y asi, pueda beneficiarse de los avances en
investigacion cientifica, humanistica y tecnoldgica.

En el franscurso de enero a junio de 2024, CIATEQ ha realizado diversas actividades de divulgacion
que incluyen conferencias, cursos, talleres, Webinars, atencion a visitas de instituciones educativas
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disenadas para compartir y experimentar conceptos cientificos y tecnoldégicos en campos como la
ingenieria, bioguimica, inteligencia artificial aplicada, entre ofros.

En este periodo se confinud con el enfoque de las temdticas que aborda nuestro Programa
Institucional que son agua, energia y salud. Para ello se han realizado Webinars por su facilidad de
acceso ya que permiten la participacion de expertos y publico en general desde diversas partes de
nuestro pais, incluso fuera de él, promoviendo un didlogo activo sobre las Ultimas innovaciones.

Con respecto a los eventos de puertas abiertas que comenzaron en 2023, han demostrado ser un
importante pilar para la divulgaciéon del conocimiento en CIATEQ. Gracias a la participacion de la
comunidad, estos eventos se han consolidado como una plataforma para acercar el conocimiento
al publico en general. Estos encuentros fomentan el intercambio de ideas y fortalecen la conexion
entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad, lo cual promueve la curiosidad en temas que pudieran
parecer complicados, sin embargo, que a través de las actividades disenadas por las y los
investigadores, se comprende y aplica de manera sencilla.

Ademds, se realizaron 2 capitulos de podcast en Spotify con femas como Inteligencia Artificial (IA),
para conocer sus aplicaciones que nos ahorran tiempo y esfuerzo en la ejecucién de determinadas
tareas.

En este primer semestre del ano se destacan las siguientes actividades:

e Organizacién de 9 eventos de Puertas Abiertas en las 7 unidades CIATEQ, donde se contd
con la participacion de instituciones educativas llegando a 320 estudiantes de nivel
bdsico, asi como a industriales de cada regidn.

e Organizacion de 8 Webinars dirigidos al publico en general con especialistas de CIATEQ.

e Conferencia “Puntos a considerar en el desarrollo de proyectos tecnoldgicos” en la
Universidad Tecnolégica del Valle de Toluca.

e Partficipacion en el Xl CONGRESO INTERNACIONAL DE INGENIERIA BIOQUIMICA

e Conferencia: “Desarrollo de ecotecnologia aplicando herramientas digitales para la
generacién de energia mediante el proceso de fotosintesis”

e Conferencia: “Effect of heavy metal concentration on cell growth of microalgal species
with a view to application to bioremediation processes”.

e Conferencia sobre la “Metodologia de diseno para maqguinaria agricola” esencial para la
modernizacién de este sector.

e Pldtica "Mds frio que el hielo", dentro de las actividades de los eventos de Puertas Abiertas,
acercando el conocimiento a las ninas y 10s NiNos.
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e Publicacién de 1 Arficulo JCR en la revista AGROPRODUCTIVIDAD

e [Evaluation of orange peel (citrus sinensis) bioplastic through morphological and
thermomechanical characteristics. ISSN: 2594-0252. Agroproductividad, 17(1).

e 23 visitas de instituciones educativas de diferentes niveles con pldticas enfocadas en la
divulgacion de conocimiento.

e Evento Dia del nino 2024, juega y aprende con ciencia. Evento organizado para las hijas
y los hijos de todos los colaboradores de CIATEQ. Este evento se replicd en cada una de
las unidades para realizar experimentos con ninas y ninos de hasta 14 anos.

El resumen de todas estas actividades puede verse en la Tabla 14, entre enero y junio de 2024 se
realizaron 96 actividades de divulgacion.

Tabla 14. Actividades de difusidon y divulgacion de la Ciencia y la Tecnologia
durante 1er semestre de 2024.

Medio Total

Conferencias - charlas - cursos - talleres - 56
seminarios — congresos
Visitas de Instituciones Educativas 23
Eventos CIATEQ 9
YouTube 5
Spotify 2
Medios electronicos 1
Total 96
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