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CAPITULO 1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. DATOS GENERALES
1.1.1. RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO.

El CIATEQ A.C. decidio ubicar un centro de desarrollo tecnolégico y de investigacién en el Estado
de Jalisco, para lo cual establecio comunicacion con las Autoridades Estatales y Municipales
desde finales del 2015, especificamente con el Municipio Zapopan, con el cual ha logrado
establecer en un terreno del Ayuntamiento un contrato de comodato con una excelente ubicacion,
a unos metros del anillo periférico, y en un punto medio entre las salidas a Nogales y Zacatecas,
esto con el objeto de establecer una relacion de colaboracién para el desarrollo del proyecto por
parte del CIATEQ, con toda la calidad que aplica esta intitucion a sus proyectos y respetando
lineamientos de desarrollo urbano y ambiental vigentes en el Municipio de Zapopan, Jalisco.

El proyecto que se encuentra desarrollando, “CENTRO DE DESARROLLO DE MANUFACTURA
AVANZADA PARA LA INDUSTRIA ELECTRONICA DEL ESTADO DE JALISCO”, se contemplo
para llevar a acabo por etapas en un predio con una superficie de 7,400.00 m?, de los cuales se
utilizaron Gnicamente 3,895.94 m? en la primera etapa, que contempl6 el edificio de Laboratorios
para la Industria Electrénica y Aulas de Posgrado, con su estacionamiento y areas verdes
perimetrales, asi como el bardeo perimetral de todo el predio, accesos, instalaciones
hidrosanitarias, pluviales y eléctricas generales y del primer edificio.

Como complemento a esta primera etapa se encuentra en proceso la construcciéon de una zona
de plataformas, equipos generadores de energia y una caseta al este del edificio de laboratorios y
manufacturas, para lo cual se aprobo la desincorporacion del dominio publico y la incorporacion al
dominio privado, asi como la entrega en comodato de una fraccion del inmueble de propiedad
municipal de 1,354.493 m?, ubicado en colindancia al fraccionamiento Las Lomas Golf & Habitat
de este municipio a favor del CIATEQ A.C., con lo cual el predio de este centro ahora queda
conformado por una superficie total de 8,703.13 m?. Ver documento en anexos.

En la segunda etapa, que contempla este proyecto y se soporta con este estudio, se construira el
Edificio de Energias Renovables de 2 plantas, con estacionamiento lateral con capacidad para
34 cajones de estacionamiento, areas verdes perimetrales, puente peatonal, area de conexiéon y
plazoleta de acceso, para el cual se cuenta con 2,876.34 m? de los primeros 7,400.00 m?.

En cuanto a documentos de soporte para esta segunda etapa se tomaron en cuenta los mismos
documentos bésicos la la primera etapa, tales como el uso de suelo, documentos del promovente,
los responsables del estudio, la mecanica de suelos, el estudio hidroldgico, factibilidades de
servicios (SIAPA y CFE). Asi mismo se anexan el dictamen de Impacto Ambiental emitido por la
direccion de Medio Ambiente que respalda la construccion de la primera etapa, las matrices de
impacto ambiental eleboradas para la segunda etapa, el utlimo convenio del predio en comodato
gue se menciona anteriormente, y el dictamen de impacto vial inicial, el cual se encuentra en
proceso de actualizacion por esta segunda etapa.
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AT
El predio de proyecto se localiza en el poniente de la Zona Metropolitana de Guadalajara, en el
Municipio de Zapopan, a un costado de una nueva vialidad de conexién entre la Av. Central —
Calz. Del Servidor Publico, y el Anillo Periférico Manuel Gbmez Morin, denominada Nodo Servidor
Publico, para construirse en una fraccién de 2,876.34 m? de un predio con una superficie ya total

de 8,703.13 m? denominado Proyecto “CENTRO DE DESARROLLO DE MANUFACTURA
AVANZADA PARA LA INDUSTRIA ELECTRONICA DEL ESTADO DE JALISCO".

—
—u 1
—

= L N My
e e\l
)l W
i ! : TROMPO 7
S R — MAGICO, | i
(-‘;vu\i‘idﬂ.arj'a ra N A A\
\”k”rm * ) —
~ .
s e
N
\ ™
~
Tmaaa e hicki ~
B : [ CLUB DE GOLF
acaisie N LAS LOMAS
Feggmehs] Las Photag | * ¥ S ~

Figura 1. Localizacion del predio de proyecto, al poniente de la ZMG, entre Periférico y Av. Central — Calz.
Servidor Pablico, Municipio de Zapopan, Jalisco.

El proyecto consiste en la construccion de la etapa 2 del centro CIATEQ, que es un edificio de
energias renovables, de 2 plantas, con estacionamiento lateral con capacidad para 34 cajones de
estacionamiento, contando con areas verdes perimetrales, puente peatonal, area de conexiéon y
plazoleta de acceso.

Contara con 4 laboratorios de trabajo de: Energia Solar, Bioenergia, Efificiencia Energetica y
Energia Eolica; demas con un area de oficinas administrativas, sanitarios, cocineta, area de
terraza, almacen, sala de juntas, area de distribucion en planta baja y alta, y corredores
peatonales.

SITUACION LEGAL DEL PREDIO.

El municipio propietario del predio del proyecto lo otorga en comodato al CIATEQ, mediante el
documento emitido por el H. Ayuntamiento Constitucional de Zapopan, el area de Juridico
Consultivo, Area de Contratos, el Contrato de Comodato CO-171/2015, establece que:

EN LA CIUDAD DE ZAPOPAN, JALISCO, SIENDO EL DIA 10 DIEZ DE SEPTIEMBRE DEL 2015
DOS MIL QUINCE, COMPARECIO POR UNA PARTE EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO,
REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR LOS CC. DR. HECTOR ROBLES PEIRO, LIC.
ARMANDO MORQUECHO IBARRA Y MTRO. IAN PAUL OTERO VAZQUEZ, EN SU CARACTER
DE PRESIDENTE MUNICIPAL, S{INDICO MUNICIPAL Y SECRETARIO DEL AYUNTAMIENTO
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RESPECTIVAMENTE, A QUIENES EN LO SUCESIVO SE LES DENOMINAR{A COMO 2EL
COMODANTE2 Y POR LA OTRA PARTE LA ASOCIACION DENOMINADA CIATEQ, A.C.
REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR LA C.P. MARTHA ELSA CAZARES GARRIDO, EN SU
CARACTER DE APODERADA, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINAR{A COMO “EL
COMODATARIO”, MISMOS QUE MANIFIESTAN SU VOLUNTAD DE CELEBRAR UN
CONTRATO DE COMODATO, AL TENOR DE LAS SIGUIENTES DECLARACIONES Y
CLAUSULAS.

DECLARACIONES
I.- Declara “EL COMODANTE”, por conducto de sus representantes que:

e) En Sesion Ordinaria del Ayuntamiento, celebrada el dia 28 veintiocho de agosto del 2015
dos mil quince, se autorizo la suscripcion del presente contrato.

Il.- Declara “EL COMODATARIO” por conducto de su representante que:

a) Es una asociacion civil, constituida conforme a las leyes mexicanas, mediante escritura
publica nimero 19,276 diecinueve mil doscientos setenta y seis, de fecha 9 nueve de
noviembre de 1978 mil novecientos setenta y ocho, pasada ante la fe del Licenciado
Manuel Cevallos Urueta, Notario PuUblico nimero 7 siete, de la Cd. de Querétaro,
Querétaro, constituyéndose bajo la denominacion social Centro de Investigacion y
Asistencia Técnica del Estado de Querétaro, A.C.

b) Mediante escritura publica nimero 42,008 cuarenta y dos mil ocho de fecha 16 dieciséis de
diciembre de 1998 mil novecientos noventa y ocho, pasada ante la fe del Lic. Manuel
Cevallos Urueta, de Querétaro, Querétaro, se hace constar el cambio de denominacién
social de Centro de Investigacidn y Asistencia Técnica del Estado de Querétaro A.C. al de
CIATEQ, A.C.

c) Su representante tiene facultades y capacidad para celebrar el presente acto juridico.

Por todo lo anterior, las partes, de comun acuerdo, sujetan el presente contrato a las siguientes:
CLAUSULAS

PRIMERA.- “EL COMODANTE” entrega en comodato a “EL COMODATARIO” UNA FRACCION
DE 7,400.00 m? (siete mil cuatrocientos metros cuadrados) respecto de un predio propiedad
municipal con superficie total de 21,338.70 m? (veintiin mil trescientos treinta y ocho punto
setenta metros cuadrados), ubicado en Nodo Servidor Publico, entre Calzada Servidor Publico,
Lateral Periférico y Club de Golf Las Lomas Golf & Habitat, fraccionamiento Las Lomas Golf &
Habitat, Zapopan, Jalisco, para la construccién y funcionamiento del Centro de Investigaciéon
Aplicada en Manufactura Avanzada para el Desarrollo de los Sectores Manufactureros Prioritarios
del Estado de Jalisco, fraccion que cuenta con las siguientes medidas y linderos segun plano que
se anexa como parte integrante:

A) Norte: Iniciando de Poniente a Oriente en 112.91 metros, con propiedad del Instituto de
Pensiones del Estado de Jalisco;
B) Sur: Iniciando de Poniente a Oriente en 46.89 metros terreno cedido al CIESAS;

mLsambiental
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C) Oiriente: Iniciando de Norte a Sur en 105.69 metros con vialidad Nodo Servidor Publico.

D) Poniente: Iniciando de Norte a Sur en 159.87 metros en linea curva paralela a la barda de
Club de Golf Las Lomas Golf & Habitat, con espacio de servidumbre entre la barda
delimitadora del fraccionamiento.

TERCERA. - La superficie entregada en comodato debe ser destinada {Unica y exclusivamente a
la construccion y funcionamiento del “Centro de Investigacién Aplicada en Manufactura Avanzada
para el Desarrollo de los Sectores Manufactureros Prioritarios del Estado de Jalisco”.

La hoja de firmas, al final del documento, CORRESPONDE AL CONTRATO DE COMODATO,
QUE CELEBRAN EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO Y LA ASOCIACION DENOMINADA
CIATEQ, A. C., CON FECHA DEL 10 DIEZ DE SEPTIEMBRE DEL 2015 DOS MIL QUINCE,
SIGNADO CON EL NUMERO C0-17172015.

El Centro de Tecnologia Avanzada CIATEQ, A.C., desarrolla sus instalaciones en la ciudad de
Zapopan, Jalisco. Inicié con la construccion del edificio denominado Laboratorios para la Industria
Electronica y Aulas de Posgrado, de acuerdo a un Plan Maestro que contempla un conjunto de
tres inmuebles.

Como segunda etapa, pretenden construir el Edificio de Energias Renovables, el cual albergara
laboratorios de cuatro especialidades relacionadas con energias sustentables, incluyendo sus
areas de apoyo administrativas y de servicio.

CARACTERISTICAS REQUERIDAS.

v Criterios de sustentabilidad en su disefio.

Integracion al conjunto (Master Plan).

Edificio representativo — icono.

Superficie aproximada de 600 m?.

Partiendo de modulacion y distribucién proporcionada.

AN N NN

Conformado por planta baja y un nivel.

v' Zona para colocacion de dispositivos solares y su caseta de monitoreo.
COMPONENTES.
Docentel/investigacion.

« Laboratorio de Energia Solar.

+ Laboratorio de Bioenergia.

» Laboratorio de Eficiencia Energética.

« Laboratorio de Energia Eodlica.

« Plancha para equipos de generacidn de energia y caseta de monitoreo.
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Administrativo.
* Recepcion.
+ Oficina para el Administrador.
+ Sala de Juntas.
Servicios.
« Sanitarios Hombres, Mujeres, familiar y discapacitados.
+ Comedor- Cocineta.
« Site de computo.
+ Cuartos de Aseo.

» Obra Exterior y Estacionamiento.

CRITERIOS DE DISENO

En un momento en que el cuidado al medio ambiente cobra particular importancia debido a los
impactos ocasionados por el cambio climatico, es inevitable querer aportar un granito de arena
gue permita predicar con el ejemplo.

Es por esto que ademas de los factores fisico-geograficos, tecnoldgicos, legales, estéticos, de
habitabilidad y confort que debe de tener un inmueble, se consideraron los siguientes elementos:

Bioclimaticos Sustentabilidad

» La orientacion. » Utilizacion de materiales sostenibles.
+ Asoleamiento y proteccion solar. * Reduccion de consumo de energia.
* Aislamiento térmico en base a técnicas y » Control y uso eficaz del agua.

uso de materiales o elementos de control solar. * Aumento en calidad de vida.
* Ventilacién cruzada. * Mejorar confort y salud, por ende, la
+ Efecto chimenea. productividad.
* lluminaciéon natural. + Ambiente estéticamente placentero.
» Preservacion y restauracion del ecosistema. » Aislamiento acustico.
» Creacion de microclimas (espacios verdes). * Reduccién en mantenimiento.

+ Envolvente exterior.

* Vidrios de control solar.

* Uso de colores adecuados que reducen la
ganancia de calor.

El agua potable es suministrada desde la toma domiciliaria hasta la cisterna para su
almacenamiento. El volumen total es de 42 m3, el equipo bombeo para suministrar el agua a los
servicios es velocidad variable. El agua tratada se obtendra por medio de una planta de
tratamiento de agua residual del conjunto y se utilizara en el uso de inodoros, mingitorios y riego.

El suministro de energia serd a través de la Comision Federal de Electricidad (CFE),
contemplando para su ejecucion el cumplimiento cabal de la NOM-001-SEDE-2012, y mediante
acometidas se proveera de energia suficiente y eficiente para el buen desempefio del objeto para
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lo que sera construido. La mano de obra que ejecute los trabajos e instalaciones eléctricas sera
calificada y apegada a la NOM-001-SEDE 2012.

El disefio del proyecto eléctrico, consta de varias etapas, iniciandose con el estudio de la cantidad
de energia necesaria para la definicion de la carga requerida y conociendo esos valores disefiar
un proyecto viable y acorde con el entorno para minimizar el impacto que incida en él.

Los materiales de construccion que seran utilizados en la obra se adquiriran de empresas
materialistas autorizadas, a las cuales se les solicitara la factura para la comprobacion legal de los
mismos, y los principales que se consideran para el proyecto son: cemento, arena, cal, grava,
block, madera, varilla de acero, alambre corrugado, aluminio, cristal, pintura, impermeabilizante,
etc. Mismos que seran adquiridos con proovedores de la localidad.

Objetivo general.

Obtener por parte de la Direcciébn de Medio Ambiente de Zapopan la resolucion procedente en
materia de impacto ambiental, en la que se podra otorgar la autorizacion para realizar la obra o
actividad contemplada.

Objetivos especificos.
1) Desarrollar un proyecto que cumplan con la normatividad vigente en materia ambiental.

2) Conocer las interacciones entre los factores ambientales y las acciones inherentes del
proyecto, previas a su implementacion.

3) Determinar el area de influencia del impacto ambiental, de acuerdo con las caracteristicas
del proyecto.

4) Evaluar las alternativas ambientales en el proceso de preparaciéon del sitio, construccion y
operacion, asi como de abandono productivo.

5) lIdentificar y evaluar los impactos sobre los diferentes factores ambientales.

6) Establecer medidas de prevencién, compensacién y mitigacion de aquellos impactos que
no se pueden evitar.

7) Establecer las estrategias necesarias para mantener los impactos benéficos que el
proyecto genere.

CIATEQ ha entablado comunicacion con las autoridades estatales de Jalisco, y con las
municipales de Zapopan para favorecerlo, escogiéndolo para ubicar su centro de desarrollo en
esta entidad, y por lo mismo se escogioé un terreno municipal con una excelente ubicacion, a unos
metros del anillo periférico y en un punto medio entre las salidas a Nogales y a Zacatecas (Por
Colotlan), que representa facil acceso. Se establecié un contrato de comodato del predio para
establecer una relacién de colaboracién, implicando todo el desarrollo del proyecto por parte del
CIATEQ, con toda la calidad que aplica a sus proyectos, y respetando los lineamientos de
desarrollo urbano y ambiental vigentes en el Municipio de Zapopan, y en el Estado de Jalisco.

Para el correcto manejo de los residuos que se generaran durante la preparacion del sitio de la
obra es necesario tomar en cuenta los siguientes aspectos:
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e Adquisicion de contenedores para la separacion primaria de los residuos que se generaran
durante la preparacion del sitio.

o Definir el sitio de la obra, de la oficina de obra y de los almacenes temporales para instalar
los contenedores de residuos y desperdicios.

Los residuos sélidos se clasifican y se definen de la siguiente manera:

o Residuos Sdélidos Urbanos que producira el personal por los alimentos, empaques o
envases de productos que consuman, mas las actividades sanitarias (organicas,
inorgénicas y sanitarias).

e Suelo extraido del despalme.

En cuanto a los residuos sélidos urbanos, segun datos estadisticos del INEGI, Estadistica basica
sobre Medio Ambiente, datos de Jalisco (2010), se calcula para la Zona de Zapopan una
generacién per capita diaria de 1.031 kg de residuos, sin embargo, tras un analisis se ha
considerado que los residuos que genera un trabajador en sus horas de labores seria
aproximadamente solo la mitad de esta cantidad, y el resto la genera en su hogar, incluso
generando residuos para la preparacion de los alimentos que se llevara al trabajo. Por lo tanto, se
contempla que cada trabajador de obra generara un promedio de 0.500 kg.

Conclusiones.

1. El Area de Estudio presenta un bajo grado de consolidacién urbana, no permitiendo un
adecuado acceso a la infraestructura basica de abasto y desecho (agua potable, alcantarillado,
electricidad, servicios publicos). Cabe aclarar que el predio corresponde a un Area de cesion
de derechos del Ayuntamiento de Zapopan, en el cual ya iniciada la construccion de la
infraestructura urbana de la fase 1 que permite tener acceso a los servicios basicos
potencializando con ello la incorporacion de la accion urbanistica que se pretende. En torno al
predio existe el desarrollo conocido como Club de Golf Las Lomas en su modalidad
habitacional y de servicios densidad baja.

2. La infraestructura que se propone para ofrecer servicios eficientes y de calidad, como son la
red de agua potable, red pluvial, red sanitaria, electricidad, estan respaldados por los estudios
técnicos correspondientes. Asi mismo, las especificaciones de edificacion se basan en estudios
técnicos que los respaldan, tales como: mecanica de suelos, biofisicos, estructurales,
topograficos, memorias de calculos de ingenierias, entre otros, mismos que se anexan en este
estudio.

3. La identificacion y valoracion de los posibles impactos ambientales, tanto negativos como
positivos, que pudiera provocar la ejecucion y operacion del proyecto, se realizé en funcion de
su ubicacion, las condiciones ambientales que prevalecen en el area de estudio, asi como en
las caracteristicas particulares del mismo descritas en capitulos anteriores. Para la evaluacion
de impactos ambientales del proyecto en base a la determinacién de la importancia del impacto
se consideraron 6 acciones, mismas que inciden sobre los factores Atmdsfera, Suelo, Agua,
Vegetacion Paisaje, Infraestructura, Desarrollo urbano, Flujo vehicular, Generacién de empleo
y Calidad de vida. De acuerdo a los resultados obtenidos en la determinacion de la importancia
del impacto, las actividades de movimiento de tierras, principalmente las actividades
relacionadas con la obra civil (cimentacion, estructura, edificacién, construccion de muros de
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contencién. acabados, entre otras) inciden de forma moderada en los factores ambientales
como son: atmoésfera, suelo, paisaje y transito vehicular. La actividad de despalme genera
impactos con valores de importancia moderado sobre factores ambientales como son la
vegetacion por la pérdida de cobertura vegetal herbacea, en el agua superficial por el
incremento en el escurrimiento superficial y disminucién en la infiltracion y como consecuencia
en la recarga del acuifero y en el paisaje por la presencia temporal de la maquinaria que llevara
a cabo ésta actividad al interior del predio. La generacion de residuos que impactara
directamente al paisaje de manera temporal durante la etapa de preparacion del sitio y
construccién y permanente durante la operacién y al suelo por la contaminacién que estos
pudieran causar, el valor en importancia no obstante las dimensiones y alcances del proyecto
resulta moderado, esto porque paralelo a las actividades que contempla el proyecto se
establecera un estricto manejo y disposicion de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial, asi como los residuos liquidos.

4. El proyecto genera impactos positivos en el Medio Sociocultural en 4 de las actividades como
son: Despalme, Movimiento de tierras Obra civil e Instalacion de redes de infraestructura
urbana entre los cuales se consideran los siguientes: Generacion de empleos en la region, que
a su vez se podra ver reflejado en una mejora econémica para las familias involucradas en la
creacion del Proyecto, se contara con Infraestructura urbana suficiente y se mejoraré la calidad
de vida y el desarrollo urbano.

5. El desarrollo urbano - arquitecténico en la zona y sus alrededores, se ha detonado desde el
afio 2000, consolidandose como un punto de referencia visual, desde diferentes puntos de la
ciudad, social y econémico de la Zona Metropolitana de Guadalajara, por lo que el proyecto se
integra a la dinamica actual de la zona.

6. Los diversos andlisis que se mencionan en este estudio, mismos que se complementan con los
proyectos ejecutivos, hacen de este proyecto un elemento arquitecténico que se integra al
entorno de la manera mas amigable con el medio ambiente y con armonia arquitectonica al
conjunto urbano en cual se emplazara, complementando la imagen de progreso del complejo y
a su vez del Municipio de Zapopan.

7. Es claro que toda esta zona de estudio se esta desarrollando con un uso habitacional de clase
media alta y alta pues presenta varios atractivos para este tipo de edificaciones.

8. Esto implica que se requiere dar cabal cumplimiento a las especificaciones técnicas
recomendadas por la Direccion General de Movilidad del Estado, derivadas del Estudio de
Impacto Vial presentado para el proyecto.

9. Es importante cumplir con las recomendaciones propuestas en los estudios geofisico,
mecanica de suelos e hidrolégico en cuanto al sistema de cimentacion, capacidad de carga,
aprovechamiento de material producto de despalme, y permeabilidad del suelo.

10. Se debe establecer un programa de vigilancia ambiental durante el desarrollo de todo el
proyecto. La inspeccion y vigilancia ambiental, a cargo de un residente ambiental, sera
relevante para el cumplimiento de las medidas de mitigacion, asi mismo, se genera empleo,
ya que implica la contratacion de personal especializado durante el tiempo que dure la obra y
durante la operacién de la misma.
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1.1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
Direccién del promovente Matriz:

Direccién del Promovente
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Calle y namero:
Colonia o barrio:
Cdodigo postal:
Municipio o delegacién:
Entidad federativa:
Teléfonos y fax:

Correo electrénico:
Promotor responsable:

Persona de contacto:

Avenida Retablo # 150
Constituyentes Fovisste
76150

Querétaro

Querétaro

4421724360
Icuellar@ciateq.mx
CIATEQ, A.C.

Ing. José Luis Cuellar

Direccién de la oficina en Zapopan:

Calle y namero:
Colonia o barrio:
Codigo postal:
Municipio o delegacién:
Entidad federativa:
Teléfonos y fax:

Correo electronico:
Promotor responsable:

Persona de contacto:

Misién de San Lorenzo 379
Rinconada del Parque

45030

Zapopan

Jalisco

33 1497 2497
roberto.vazquez@ciateq.mx
CIATEQ, A.C.

Ing. Roberto Vazquez Medina — Representante legal.

1.1.3. DATOS DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION Y CONTENIDO DEL ESTUDIO
NOMBRE O RAZON SOCIAL: mLs ambiental.

Calle y numero:
Colonia o barrio:
Caodigo postal:
Municipio o delegacién:
Entidad federativa:

Dr. J. Manuel Gordoa y Barrios 518, Villa Belenes, Zapopan, Jal.

Dr. J. Manuel Gordoa y Barrios # 518.
Villa Belenes.

45157.

Zapopan.

Jalisco.
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Teléfonos y fax: 33-2003-0352, cel. 044-33-1345-2563

Correo electréonico: soportegdli@mlisambiental.com
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AMBIENTAL

PARTICIPANTES EN EL ESTUDIO Y AREA EN LA QUE PARTICIPARON.

NOMBRE: Blanca Estela Corres Zepeda
PROFESION: Bi6loga y Maestra en Ciencias
ACTIVIDAD: Evaluacién de Impacto Ambiental y medidas de

mitigacion
CEDULA 717717
PROFESIONAL:
NOMBRE: Alicia Gonzalez Gémez

PROFESION: Bidloga
ACTIVIDAD: Trabajo de Campo y Descripcion de Medio Urbano
CEDULA PROFESIONAL: 2063927

NOMBRE: José de Jesus Valdivia Garcia
PROFESION: Bi6logo

ACTIVIDAD: Coordinacion, redaccién, Descripcién Arquitectonica de
Proyecto

CEDULA PROFESIONAL: 2608576

NOMBRE: Juan José Carranza Angel
PROFESION: Ing. Civil
ACTIVIDAD: Analisis de campo y descripcion del medio natural

CEDULA PROFESIONAL:  En tramite
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA OBRA Y ACTIVIDAD PROYECTADA

2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO/ACTIVIDAD

El Centro de Tecnologia Avanzada CIATEQ, A.C., desarrolla sus instalaciones en la ciudad de
Zapopan, Jalisco. Inicié con la construccion del edificio denominado Laboratorios para la Industria
Electronica y Aulas de Posgrado, de acuerdo a un Plan Maestro que contempla un conjunto de
cuatro inmuebles.

Como segunda etapa, pretenden construir el Edificio de Energias Renovables, el cual albergara
laboratorios de cuatro especialidades relacionadas con energias sustentables incluyendo sus
areas de apoyo administrativas y de servicio.

-

Figura 1.- Edificio de Energias Renovables.

CARACTERISTICAS REQUERIDAS
v' Criterios de sustentabilidad en su disefio.
Integracion al conjunto (Master Plan).
Edificio representativo — icono.
Superficie aproximada de 600 m?.
Partiendo de modulacion y distribucion proporcionada.

Conformado por planta baja y un nivel.

DN N N N N

Zona para colocacioén de dispositivos solares y su caseta de monitoreo.

SRR | mLsambiental
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2.1.1. ACTIVIDADES
COMPONENTES
Docentel/investigacion

» Laboratorio de Energia Solar.

+ Laboratorio de Bioenergia.

+ Laboratorio de Eficiencia Energética.

+ Laboratorio de Energia Edlica.

« Plancha para equipos de generacion de energia y caseta de monitoreo.

Administrativo

+ Recepcion.
» Oficina para el Administrador.
+ Sala de Juntas.

Servicios

+ Sanitarios Hombres, Mujeres, familiar y discapacitados.
+ Comedor- Cocineta.

+ Site de cédmputo.

* Cuartos de Aseo.

» Obra Exterior y Estacionamiento.

CRITERIOS DE DISENO

En un momento en que el cuidado al medio ambiente cobra particular importancia debido a los
impactos ocasionados por el cambio climético, es inevitable querer aportar un granito de arena
gue permita predicar con el ejemplo.

Es por esto que ademas de los factores fisico-geograficos, tecnoldgicos, legales, estéticos, de
habitabilidad y confort que debe de tener un inmueble, se consideraron los siguientes elementos:

Biocliméticos Sustentabilidad

* La orientacion. + Utilizacion de materiales sostenibles.
* Asoleamiento y proteccion solar. * Reduccién de consumo de energia.
+ Aislamiento térmico en base a técnicas y + Control y uso eficaz del agua.

uso de materiales o elementos de control + Aumento en calidad de vida.

solar. * Mejorar confort y salud, por ende, la
» Ventilacién cruzada. productividad.
« Efecto chimenea. + Ambiente estéticamente placentero.
* lluminacion natural. + Aislamiento acustico.
» Preservacioén y restauracion del ecosistema. * Reduccién en mantenimiento.

» Creacion de microclimas (espacios verdes).

* Envolvente exterior.

* Vidrios de control solar.

* Uso de colores adecuados que reducen la
ganancia de calor.
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DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Partiendo de una ubicacion, modulaciéon y distribuciobn dadas, se realiz6 una rezonificacion y
dimensionamiento de los espacios.

ANTECEDENTE PROPUESTA

oo

. :

° - 1
Planta Baja

=

e

i | "ﬂmm%

Planta Alta

Planta Alta

Lo que permitié lograr:
v' Optimizacién de los espacios = mayor eficiencia.
v Integracién de espacios de acuerdo a uso y flujo de personas.
v Se incluyeron cuartos de maquinas, sanitario para discapacitados, sala de espera.
v

Reduccién en la dimensién del Site = menor demanda de aire acondicionado.

DESARROLLO DE LA PROPUESTA
Elementos bioclimaticos- sustentables:

Creacion de un espacio agradable como primera impresién al visitante y usuario, con una
zona verde, su recepcion y sala de espera, que da énfasis al lobby de acceso.

Envolvente a base de parasoles de cristal que protegen de la radiacion solar directa
mm== ocasionada por la orientacion del edificio, ademas de aislarlo del conjunto de una manera
sutil.

lluminacién y ventilacion natural.
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Planta Baja

Creacién de espacios verdes que reducen la temperatura del aire e incrementa su

porcentaje de humedad gracias a la evapotranspiracion de las plantas. Provocando
Microclimas.

Ventilacion cruzada.

‘ Elementos naturales de proteccién para orientacion poniente.
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Planta Alta

HE  Utilizacion de fotoceldas solares.

@ Utilizacion de aerogeneradores de energia.
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Planta Azotea

Ademas de los siguientes elementos:

v
v
v

AN NN

Lamparas Leed para iluminacion.
Cristal Tintex de control ambiental.

Materiales con certificaciéon verde como: Durock para muros, Armstrong para plafones,
Daltile para pisos, entre otros.

Utilizacion de mingitorios secos.

Sistema de captacion de agua pluvial.

Planta de tratamiento de agua y su reuso en riego.

Colores que permiten disminuir la ganancia de calor (blanco, gris).

EL CONJUNTO.

v

La integracion del Edificio de Energias Renovables con el inmueble existente se realiz6 de
manera congruente, prolongando la plazoleta de acceso y creando areas jardinadas que
enmarcan el acceso principal al edificio.

Se incluyé una salida lateral para uso interno, que comunica el edificio con la zona de
plataformas, separado del publico a través de un desnivel enmarcado con un talud y areas
jardinadas, lo que le da privacidad y provee al conjunto de un espacio mas para
esparcimiento.
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v' Para la conexién de los espacios, se propuso un puente peatonal de concreto enmarcado
con jardineras, que atraviesan el patio de maniobras sin afectar su uso.

v' A través de todos estos elementos, se crearon diferentes puntos de referencia que le dan
identidad y permiten que la estancia en el conjunto se convierta en una experiencia mas
agradable para el usuario.

Edificio de energias
renovables

Puente peatonal

Replanteamiento del
/estacionamiento

A\ ! ﬂ el Plazoleta de
_ - N\

Zona de — = - acceso

plataformas y e o 35 transicié B -
spacio de fransicion -conexion

caseta de g . L

monitoreo entre edificios Pasillo de conexion

Figura 2. Planta de conjunto, elementos que componen el proyecto, integrando la 12 y la 22 etapa.

INTEGRACION.

La integracion del Edificio de Energias Renovables con el edificio existente representé todo un
reto, la manera mas sencilla era el replicar los materiales y su distribuciéon tal y como se
representaba en el Master Plan, sin embargo, dentro de los requerimientos de disefio se planted
la posibilidad de que este inmueble fuese un icono.

Por lo que para lograrlo se consideraron los siguientes factores:

v Su caracter, es decir, la actividad a desarrollar en el inmueble tiene una connotacion
distinta a la del edificio existente, este Gltimo es una nave industrial, mientras que el que
nos ocupa son Laboratorios de investigacion.

<

Utilizacion de materiales y colores similares, pero con una proporcién distinta.

\

Uso del Contraste: el edificio existente se conforma de solidos opacos con pequefios
elementos intercalados metalicos y de cristal; mientras que el Edificio de Energias
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Renovables utiliza la transparencia y ligereza del cristal con vanos que permiten ver en
segundo plano algo de solidez.

Resultando en un edificio sobrio, moderno y sencillo que denota su jerarquia dentro del
conjunto, enmarcado por el verde de la naturaleza que lo rodea y en equilibrio con la misma,
reflejando asi su fin ecolégico.

ZONA DE PLATAFORMAS.

La propuesta desarrollada persigue un proposito multiusos, por un lado, un espacio cientifico de
exhibicion y por el otro, un espacio de esparcimiento, en el que sea agradable transitar,
permanecer e invite a la reflexién.

Se disefidé siguiendo un orden geométrico, tratando de aprovechar al méaximo la superficie
disponible, pero sin llegar a la saturacion, creando espacios verdes que permiten un contraste
pero a la vez una comunién armoénica entre la ciencia y la naturaleza.

La figura de espiral denota evolucion, continuidad y movimiento, se aprecia en lo horizontal (su
planta) y en lo vertical (su escalonamiento), en cada plataforma existiran elementos tecnolégicos
que representan el conocimiento dinadmico y constante.

Plataformas escalonadas, siguiendo la topografia del terreno.

Caseta de monitoreo, ubicada en la zona
mds alta dominando la vista del espacio.

Figura 3. Elementos que integran la zona de plataformas para energia solar, anexada en la etapa 1.

CASETA DE MONITOREDO.

En el desarrollo de la propuesta se busc6 que cada elemento tuviera su propia identidad y fuera
en si un icono, tal es el caso de la caseta de monitoreo, que no por ser pequefio es menos
importante.

Consiste en un paralelepipedo de concreto armado de un nivel, cuyo volumen seria utilizado
ademas como base para instalar una de las antenas que se requieren y su cimentacién se
utilizaria como cisterna, lo que permite eficientar recursos.
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Cuenta con ventilacién e iluminacién natural, si bien tiene grandes ventanales, al tener orientacién
norte- sur franca permite aprovechar favorablemente la incidencia solar, toda vez que el sur es frio
en verano y calido en invierno, y en el caso de los espacios con orientacién norte, la incidencia
provocada por la inclinacion del sol en verano es evitada con el remetimiento provocado por las
jardineras.

La conjuncion de todos estos factores da como resultado una solucion espacial funcional y
estética integrada al conjunto, que cubre los requerimientos solicitados.

; %Wlﬂ!uu}mm....., "bi

Figura 4. Proyeccion del conjunto de la etapa 1 y etapa 2.
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Figura 5. Planta de conjunto del proyecto CIATEQ, en el Municipio de Zapopan, Jal.

Para la fase 2 se contempla una superficie 2,876.34m2, donde se proyecta la construccion de un
edificio de energias renovables, puente peatonal, area de conexién, plazoleta de acceso y un
estacionamiento con 34 cajones.

Tabla 1. Suiperficies de la Etapa Il.

AREAS

EDIFICIO DE ENERGIAS RENOVABLES 451.958 m?

AREAS VERDES 918.832 m2
ESTACIONAMIENTO 964.240 m?
ANDADORES Y PUENTE PEATONAL 541.31 m?

TOTAL | 2,876.34 m?

past mLsambiental
. m[_S Dr. J. Manuel Gordoa y Barrios 518, Villa Belenes, Zapopan, Jal. 24 de 199
amblental Tel 2003-0352



C PROYECTO “CENTRO DE DESARROLLO DE ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

MANUFACTURA AVANZADA PARA LA INDUSTRIA
CIATE ELECTRONICA DEL ESTADO DE JALISCO”

Cenlie de Tecnolonio Avnaado

AREA CESION =1257.08 m2
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Figura 6. Planta de conjunto del proyecto Fase Il, en el Municipio de Zapopan, Jal.

PLANTAS ARQUITECTONICAS DE PROYECTO.
PLANTA BAJA.

La Planta Baja consta de ingreso principal con rampa, lobby, recepcién, sala de espera, oficina,
bafios hombres y mujeres, cuarto de instalaciones eléctricas, cuarto de Gases, cuarto para equipo
hidroneumético y escaleras para planta alta, contando con areas verdes perimetrales.

Contara con 4 aulas que son:
1. Laboratorio 1. Energia Solar.
2. Laboratorio 2. Bioenergia.
3. Laboratorio 3. Eficiencia Energetica
4

Laboratorio 4. Energia edlica
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Figura 7. Planta baja.

PLANTA ALTA.

La Planta Alta subiendo las escaleras se encuentra un corredor, comedor sala de juntas, bafios
hombres y mujeres, cuarto site, 2 cuartos de aseo, almacén y area de terraza con macetones.
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Figura 8. Planta alta.
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PLANTA AZOTEA.
La Planta azotea superficie plana y una superficie de terraza techada.

Los techos contaran con bajantes de agua pluvial que la conduciran por el sistema de agua pluvial
hasta la cisterna de retencién temporal de agua pluvial.
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Figura 9. Planta azotea.

CORTES

Figura 10. Corte Longitudinal.
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FACHADAS

Para apreciar varios de los detalles del concepto del proyecto final en el sitio, se presentan las
fachadas de la nave correspondiente a esta fase 2.

Figura 12. Fachada Exterior Principal.
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Figura 13. Fachada Interior Principal.
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Figura 16. Fachada Exterior Sureste. Figura 17. Fachada Interior Sureste.
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Figura 18. Fachada Exterior Noroeste. Figura 19. Fachada Interior Noroeste.

2.1.2. FUENTES DE ABASTECIMIENTO.

De acuerdo al punto de conexién en el conjunto y a las buenas practicas para el suministro de los
servicios tales como: agua potable, agua tratada, descarga de agua residual y pluvial, se
planteara la ubicacion y generaran los espacios necesarios para albergar dichos servicios en el
conjunto, los cuales preferentemente deben estar situados en zonas de facil acceso, con el fin de
no afectar ni poner en riesgo la operacion del Centro de Tecnologias Avanzadas.

El Centro de Tecnologias Avanzadas en el que se instalara el Edificio de Energias Renovables y
areas de apoyo estard compuesto por un edificio de 2 niveles, y estara ubicado en la Ciudad de
Zapopan, Jalisco.

OBJETIVO.
Instalar sistemas hidraulicos y sanitarios para el correcto funcionamiento del inmueble.

Se deben tener en cuenta las necesidades del CIATEQ para el desarrollo del proyecto, por tal
motivo se tiene que estudiar y analizar la mejor propuesta para generar un proyecto que considere
los principios de disefio para un edificio sustentable. Es decir, se debe tomar en cuenta para el
disefio de las instalaciones el criterio de respetar, conservar, aprovechar y cuidar el medio
ambiente y los recursos naturales tales como el agua y la energia. Hay que evaluar el desempefio
ambiental y de sustentabilidad del edificio, basado en los siguientes aspectos: localizacion, agua,
energia, materiales y calidad interior del aire.

Establecer y unificar los criterios basicos a nivel técnico en la aplicacion de los diferentes aspectos
de la ingenieria y que regiran durante el desarrollo y ejecucion de la instalacion.
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La siguiente informacion forma parte del proyecto y complementa los planos de la instalacién en
todos los aspectos, los cuales integran la totalidad de los trabajos a realizar.

NORMAS Y CODIGOS.

Todos los trabajos relativos a la instalacion hidraulica se sujetaran a los requisitos minimos de
observancia obligatoria y recomendaciones de conveniencia practica establecidas en las normas
de ingenieria del IMSS, Reglamento del Municipio, Reglamento de construcciones del Distrito
Federal y sus Normas Técnicas Complementarias, asi como los Criterios Generales del Ciateq.

Para los casos en que el proyecto no cubra con el detalle necesario para la ejecucién de los
trabajos y especificaciones del proyecto, se aplicaran los reglamentos y normas antes
mencionados.

Abastecimiento de Agua potable y Agua Tratada.

El agua potable es suministrada desde la toma domiciliaria hasta la cisterna para su
almacenamiento. El volumen total es de 42 m?, el equipo bombeo para suministrar el agua a los
servicios es velocidad variable. El agua tratada se obtendrd por medio de una planta de
tratamiento de agua residual del conjunto y se utilizara en el uso de inodoros, mingitorios y riego.
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Figura 20. Sistema de alimentacion de agua potable a la cisterna (en color rojo) de la toma municipal, para
de ahi partir la tuberia de alimentacion a todo el proyecto (en color azul).
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Se asume ademas dos dias de almacenamiento, por lo que la cisterna debe contener 41,720
litros, tomandose por tanto una capacidad de 42 m3.

Para el célculo de la linea de llenado de la cisterna desde la toma municipal, se considerd un
tiempo de llenado de la cisterna de 4 horas; por lo tanto, el caudal sera de 2.9 L/s. Con un tubo de
50 mm de didmetro comercial, dara una velocidad de flujo de unos 1.5 m/s; este valor es correcto,
ya que se recomienda que la velocidad del agua se mantenga entre 0.7 y 2.5 m/s. La red de
llenado puede verse en el plano IH-CO-003-01.

Alimentacion hidraulica a los banos

El procedimiento se basa en el método Hunter de unidades mueble para el célculo de la red
hidraulica. Las especificaciones del proyecto sefialan que tanto inodoros como mingitorios
funcionaran con fluxémetro; la siguiente tabla muestra las unidades mueble de alimentacion a
cada mueble, para uso publico y privado [4].

Tabla 2. Unidades mueble del sistema hidraulico.

Mueble Unidades mueble
Inodoro 5
Lavabo 2
Mingitorio 5
Tarja 2
Vertedero de aseo 2

Asimismo, el edificio tendra una alimentacion controlada con vélvula general y ramaleo bajo la
losa de planta baja para posteriormente subir a los niveles superiores.

Como se menciond antes, estard compuesto por un edificio de 2 niveles, se considera dos bafios
en la planta baja del Edificio de la Nave, asi como 2 bafios, una tarja y un vertedero en planta alta.
Las siguientes 2 Tablas contienen el nimero de unidades muebles de alimentacion hidraulica a
cada bafo. Ver los planos IH-01 (red hidraulica en planta baja) y IH-02 (red hidraulica en planta
alta).
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Figura 21. Sistema de alimentacion para edificio de agua potable (azul) y agua tratada (rojo) en planta baja.
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Tabla 3. Unidades muebles de bafios hombres y mujeres en planta baja.
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Mueble Cantidad | Unidades mueble
Inodoro 6 30
Lavabo 5 5
Mingitorio 2 10
TOTAL: 45

Tabla 4. Unidades mueble del bafio para mujeres y hombres en planta Alta.

Mueble Cantidad | Unidades mueble
Inodoro 6 30
Lavabo 5 5
Mingitorio 2 10
Tarja 1
Vertedero de aseo 1
TOTAL: 47

Gasto equivalente de agua potable = 0.65 I. p. s.

Gasto equivalente de agua tratada = 3.40 I. p. s.

GASTOS.

El gasto de cada uno de los tramos del sistema se calculard por medio del método de las
unidades-mueble del Dr. Roy B. Hunter. Se sabe que la estimacion de estas unidades se debe
realizar de acuerdo con la ubicacion o zonificacion de los muebles sanitarios.

Para la asignacién de las unidades mueble a los diferentes muebles sanitarios se tom6é como
referencia las tablas de distribucion de agua incluidas en las Normas de Disefio de Ingenieria del
Instituto Mexicano del Seguro Social.

DIAMETROS.

Los didametros se calcularan respetando el gasto requerido por el mueble para dejar funcionando
correctamente los diferentes servicios.

VELOCIDADES.

La Velocidad minima para evitar sedimentaciones en cualquier tramo sea de 0.70 m/s. La
velocidad méaxima con objeto de evitar ruidos, vibraciones y golpes de ariete en las tuberias
debera ser de 2.5 m/s.

mLsambiental
Dr. J. Manuel Gordoa y Barrios 518, Villa Belenes, Zapopan, Jal.
Tel 2003-0352

33 de 199



ESTUDIO DE IMPACTO

‘\ PROYECTO “CENTRO DE DESARROLLO DE
— AMBIENTAL

MANUFACTURA AVANZADA PARA LA INDUSTRIA
CliIareo ELECTRONICA DEL ESTADO DE JALISCO”

Cenlie e Tecnolnio Avnaod

ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES.
DRENAJES SANITARIOS.

La finalidad del sistema de drenaje sanitario es el desalojo rapido y seguro de las aguas
residuales de origen sanitario, estas se originan en los nicleos sanitarios localizados en cada piso
de los edificios y los drenajes se llevaran por diferentes puntos hasta el exterior. En los sanitarios
se colocaran ventilaciones a los muebles sanitarios, asi como tapones registré en el piso.

Para el calculo de la red de aguas negras se utiliza el método de Hunter de unidades-muebles.

Las tuberias horizontales con didmetros de 75 mm o menores se proyectaran con una pendiente
minima del 2%. Las tuberias horizontales con diametro de 100 mm o mayor se proyectaran con
una pendiente minima del 1.5%, pero se recomienda que se proyecten con una pendiente del 2%
siempre que sea posible.

REDES EXTERIORES

El gasto sera de acuerdo a las unidades mueble que sean conectadas en el tramo y el diametro
minimo sera el de 15 cm y el tirante maximo sera del 50% del diametro. La pendiente minima sera
la que produzca una velocidad del 0.60 m/seg., y la maxima una velocidad de 3.0 m/seg.

Todas las aguas negras serdn llevadas a una planta de tratamiento de agua residual, construida
en la primera etapa del proyecto, por medio de un colector. Esta planta cumplira con lo
establecido en la norma NOM-003-ECOL-1997. El agua tratada serd utilizada en inodoros,
mingitorios (agua gris) y para riego.

MUEBLES SANITARIOS.

En los sanitarios publicos, personal y de capacidades diferentes, los inodoros seran de 4.8 litros
por descarga y mingitorios secos. Los lavabos serdn operados por medio de llave economizadora
para un maximo de 10 litros por minuto.

ELIMINACION DE AGUAS PLUVIALES.
DRENAJES PLUVIALES.

El proyecto abarca el desagiie de las aguas pluviales por medio de columnas a partir de la azotea.
Los calculos de las aportaciones pluviales se hardn de acuerdo a las isoyetas de intensidad-
duracion-frecuencia de la secretaria de comunicaciones y transporte.

Para el calculo de la capacidad de la red se tomo la férmula de Manning y la velocidad minima de
arrastre 60 m/seg para evitar azolves y una maxima de 3.0 m/seg para evitar erosiones. Se
recomienda un colchén de 80 cm de profundidad en la zona de transito de vehiculos y 50 cm de
profundidad en zonas sin transito de vehiculos.

Para las B.A.P. en azoteas se utilizara la isoyeta para una tormenta con periodo de retorno de 10
aflos y 5 minutos de duracioén; y para drenajes exteriores pluviales se utilizara la isoyeta para
tormentas con periodo de retorno de 10 afios y 10 minutos de duracion.
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Para el volumen del tanque de tormentas se utilizara la isoyeta para precipitaciones con periodo
de retorno de 10 afios y 60 minutos de duracion.

RIEGO.

El sistema de riego consiste en el equipo de bombeo vy la red de tuberias para alimentar, con el
gasto y la presion requerida a las salidas de riego.

El riego de las areas verdes (jardines) sera con agua tratada y se consideraran mangueras de
15.0 metros de longitud y 19 mm de diametro y un radio de riego de 15.0 metros, obteniéndose el
traslape con el chorro de la manguera. En la red se consideraran valvulas de acoplamiento rapido.

EDIFICIO EXISTENTE AGUA TRATADA (PARA CALCULO DE PLANTA DE TRATAMIENTO).

Tabla 5. Agua Tratada en Edifcio

MUEBLE CANTIDAD | U-M/MUEBLE | TOTAL DE U-M

INODORO
FLUXOMETRO 8 5 40
PLANTA BAJA
INODORO
FLUXOMETRO 10 5 50
PRIMER NIVEL

TOTAL POR PISO: 90

Gasto equivalente de agua tratada = 4.00 . p. s.
TOTAL DE GASTO AGUA TRATADA =4.95L.P.S.
SE ANEXA TABLA DE LAS NORMAS DE DISENO DE INGENIERIA DEL IMSS.
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Tabla 6. Normas de disefio de ingenieria del IMSS calculo de la cisterna.

INETITUTO MEXICAND DEL SECTUERO SOCTAL
WORMAS DE DISERD )
DE INGEMIERLA INGEMIERIA HIDRAULICA SANITARIA ¥ ESPECIALES
CAFITULD 5 .
DISTRIBUCION DE AGUA FRIA
Tabla 5.4. Gastos en funcion de Unidades - Mueble. Método Hunter - Nielsen
HUKERD GAETO PROBABLE [1pus. ) NMURERC GAETC PFROBABLE (.p.5.) HLUKMERT GASTO PROBABLE [Lps.)
UNIDADES B con UNIDWDES L) Con UNIDADES BT con
MUSELE FLLOOOME T FLLUCOMIE TR D MIJESLE FLUKOME TRO FLLEOME™MO AUERLE FLUGOMIE TR FLUCOME TRO
010 3 1.3 264 T2 23 e
2 018 32 1M 267 T4 235 365
3 02s i3 137 27a TE 238 3Tz
4 0.3 34 140 273 TG 242 376
5 0.37 130 35 143 276 50 245 3.ED
B D42 139 38 146 bl 52 245 384
7 D48 148 a7 1.40 252 B 252 3ES
B 0.50 1.56 38 1352 285 ] 256 3sz
= 054 163 i 155 258 &= 258 386
o 0.58 170 40 15 291 = 1] 283 400
1 o0&l 176 41 161 pll=2 a2 266 204
2 0&s 182 42 164 2497 o 270 408
3 058 188 43 16T im 3 273 412
4 072 183 44 1M 3.03 ] 276 416
5 075 185 45 173 3.05 100 279 40
16 0.7o 203 45 176 109 02 282 433
i7 D3z 208 47 1m 212 02 2E8 426
18 086 213 48 182 315 106 288 419
19 0.0 217 49 184 ERE 108 20 432
20 083 iy | aa 187 320 110 254 435
21 096 225 a2 122 2.24 112 257 435
2 1.00 239 54 197 323 114 3.00 441
23 103 233 55 20 2.32 116 a0 244
24 107 237 S8 206 335 1148 307 447
25 110 241 1] 210 3.40 120 3.10 450
26 1.14 245 B2 214 3.44 122 ERL 45
2T 117 249 [ 217 3.43 124 EA 456
28 121 253 65 Py | 352 126 3 450
29 124 257 &3 224 2.56 123 323 482
i 128 281 Ta ple -} 3.60 130 326 485

Para el calculo de la cisterna se considero la poblacion fija, 5 personas, méas adicional de personal
gue visita el inmueble, 40 personas.

Dotacién por persona. - 50 Litros/Persona/Dia

Poblacion total 45 personas; se consideran 50 personas para este proyecto
50 X 50 = 2,500 LITROS DIARIOS

Se considera una reserva para tres dias = 2,500 x 3 = 7,500 litros

Como el inmueble contara con una planta de tratamiento de aguas residuales se debe tener la
siguiente consideracion:
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16 % del volumen total sera para lavabos y tarjas

84 % del volumen total sera para mingitorios, inodoros y riego

7,500 x 16 % = 1,200 litros (agua potable)

7,500 x 84 % = 6,300 litros (agua tratada)

Se considera del edificio existente un 150% de los litros requeridos de agua tratada.

6,300 x 150 % = 9,450 litros (agua tratada)

CALCULO DE LA CISTERNA DE AGUA POTABLE
VOLUMEN DE LA CISTERNA DE AGUA POTABLE
1,200 litros

La cisterna existente tiene una capacidad de 42m?, la cual cubre la demanda del edificio existente.

CALCULO DE LA CISTERNA DE AGUA TRATADA.
6,300 + 9,450 = 15,750 litros (agua tratada)

RIEGO.

Para el riego se tomd la consideracion de 5 litros por m?; y como se tienen un area aproximada de
1,775 m? aproximadamente. Por lo tanto, tenemos que: 1,775 x 5 = 8,875 litros

VOLUMEN DE LA CISTERNA DE AGUA TRATADA.
15,750 + 8,875 = 24,625 litros = 24.62m3
Dimensiones propuestas.

4.10 x 3.00 x 2.30 m de altura con un tirante de colchén de aire de 0.30 m

CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO

CALCULO DEL EQUIPO DE AGUA POTABLE

Se utilizaréa el sistema existente.

CALCULO DE EQUIPO DE AGUA TRATADA

Carga por succion = 1.3m
Carga de trabajo = 24.0m
Carga de fricciéon = 14.0m
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Carga estatica = 8.0m
Carga dinamica total = 47.3 m

SISTEMAS DE PRESION CONSTANTE SUMERGIBLE.

Marca Flankling, Serie Subdrive 30, 60SDQP-3.0HP-3R, bombeo duplex de succién negativa,
para un gasto de 3.40 |.p.s. y una carga dinamica de 47.3 m.c.a. cada una, conexion eléctrica de
220 volts, 3 fases, 60 Hz, Alternador duplex No. 5850012000, Variador de frecuencia No.
5870205303C tablero de fuerza para controlar y proteger 2 bombas con tres modos basicos de
operacion (fuera, manual y automatico), tarjeta controladora y puerto de conexién para supervision
remota de parametros de operacion y alarmas por falla del sistema, electroniveles, control de
presidn, control por bajo nivel de agua, mandémetros.

ELIMINACION DE AGUA RESIDUAL (AGUA NEGRA).

La finalidad del sistema de drenaje sanitario es el desalojo rapido y seguro de las aguas
residuales de origen sanitario, estas se originan en los diversos servicios localizados en cada piso
de los edificios, los drenajes se llevaran por los ductos previstos hasta el exterior. La red sanitaria
contara con red de ventilacion.

Para el célculo de la red de aguas negras se utiliza el método de Hunter de unidades-muebles.

Las tuberias horizontales con didmetros de 75 mm o menores se proyectaran con una pendiente
minima del 2%. Las tuberias horizontales con didmetro de 100 mm o mayor se proyectaran con
una pendiente minima del 1.5%.

REDES EXTERIORES.

El gasto sera de acuerdo a las unidades mueble que sean conectadas en el tramo y el didmetro
minimo sera el de 15 cm y el tirante maximo sera del 50% del diametro. La pendiente minima sera
la que produzca una velocidad del 0.60 m/seg y la maxima una velocidad de 3.0 m/seg.

Todas las aguas negras seran llevadas a una planta de tratamiento de agua residual por medio de
un colector. Esta planta cumplira con lo establecido en la norma NOM-003-SEMARNAT-1997. El
agua tratada serd utilizada en inodoros y para riego.

MUEBLES SANITARIOS.

En los sanitarios publicos los inodoros seran operados por fluxémetros de bajo consumo. Los
lavabos seran operados por medio de llaves economizadoras.

ELIMINACION DE AGUA PLUVIAL
El proyecto abarca el desagtie de las aguas pluviales por medio de columnas a partir de la azotea.

Los calculos de las aportaciones pluviales se haran de acuerdo a las isoyetas de intensidad-
duracion-frecuencia de la secretaria de comunicaciones y transporte en Villahermosa, Tabasco.
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Para el célculo de la capacidad de la red se tomd la férmula de Manning y la velocidad minima de
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arrastre 60 m/seg para evitar azolves y una maxima de 3.0 m/seg para evitar erosiones.

Para las B.A.P. en azoteas se utilizara la isoyeta para una tormenta con periodo de retorno de 10
afios y 5 minutos de duracion; y para drenajes exteriores pluviales se utilizara la isoyeta para

tormentas con periodo de retorno de 10 afios y 10 minutos de duracién.

Para el volumen del tanque de tormentas se utilizard la isoyeta para precipitaciones con periodo

de retorno de 10 afios y 60 minutos de

duracion.
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El inmueble incluird red sanitaria de agua pluvial y negra. En lo que se refiere al agua pluvial su
desalojo sera mixto, es decir sera por escurrimiento superficial y por medio de bombeo. El agua
gue se capte en las azoteas y en diversas areas del inmueble sera conducida a un tanque de
tormenta y posteriormente sera bombeada a la red municipal.

Para el drenar el agua pluvial se propone la construccién de un tanque de tormentas, lo anterior
con el fin de eliminar el agua pluvial de manera gradual y no saturar la red municipal.

El area aproximada es de 470 m2.

La intensidad de precipitacion es de 58 mm/hr, considerando una tormenta con periodo de retorno
de 10 afios y duracién de 60 minutos.

El coeficiente de escurrimiento se considera del 90 %.

El volumen horario de agua pluvial para el tanque regulador de tormentas sera:
V=CiA

V =0.90 X 58 X470 = 24,534 litros

Se considera un tanque de las siguientes dimensiones:

3.00 X 4.10 X 2 m de altura

El volumen del tanque se debe drenar en 8 horas para no saturar el colector municipal.
El gasto de la bomba sera:

24,534/ (8 X60) =53.341. p.m.=0.88 1. p .s.

Y una carga dinamica de 17 m. c. a.

SISTEMAS SUMERGIBLE.

Marca Flankling, Serie C1, 20C1-05P4, bombeo duplex de succién negativa, para un gasto de
0.88 l.p.s. y una carga dinamica de 17 m.c.a. cada una, conexion eléctrica de 220 volts, 3 fases,
60 Hz, Alternador duplex No. 5850012000, Caja de control No. 2801054915 tablero de fuerza
para controlar y proteger 2 bombas con tres modos basicos de operacién (fuera, manual y
automatico), tarjeta controladora y puerto de conexién para supervision remota de parametros de
operacion y alarmas por falla del sistema, electroniveles, control de presion, control por bajo nivel
de agua, manémetros.

CALCULO DE EQUIPO DE RIEGO.

Para el célculo del equipo de riego se tiene la consideracion de 5 litros por metro cuadrado y dado
gue se va a regar las areas verdes con mangueras y tomando en cuenta lo indicado en las
Normas de Disefio de Ingenieria del IMSS tenemos lo siguiente:
e Gasto por manguera. Se asignara un gasto de 0.6 litros por segundo para cada manguera.
e En este proyecto se consideran 5 mangueras en uso simultaneo.
e Carga minima de trabajo en las valvulas de acoplamiento rapido. Se considerara de 21.0
metros.
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Con estos datos calculamos el equipo de riego.

Carga por succién = 3.0m

Carga de trabajo = 21.0m

Carga de fricciéon = 18.0m

Carga estatica = 4.15m

Carga dinamica total = 46.15m 650 m

Y como van a funcionar 5 mangueras en uso simultaneo;

5 X 0.6 = 3.0 litros por segundo

SISTEMAS DE PRESION CONSTANTE SUMERGIBLE.

Marca Flankling, Serie Subdrive 30, 60SDQP-3.0HP-3R, bombeo duplex de succién negativa,
para un gasto de 3.01 |.p.s. y una carga dinamica de 46.15 m.c.a. cada una, conexion eléctrica de
220 volts, 3 fases, 60 Hz, Alternador duplex No. 5850012000, Variador de frecuencia No.
5870205303C tablero de fuerza para controlar y proteger 2 bombas con tres modos basicos de
operacion (fuera, manual y automético), tarjeta controladora y puerto de conexién para supervision
remota de parametros de operacion y alarmas por falla del sistema, electroniveles, control de
presion, control por bajo nivel de agua, manémetros.

CALCULO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL.
PROPUESTA.

Basado en el requerimiento de una capacidad de tratamiento de 8.5 m®dia y carga organica de
450 mg/L presentamos una propuesta para la instalacion de una planta de tratamiento tipo
paquete, EUROCLAR MCS80C.

RESUMEN.

La PTAR EUROCLAR MCB80C, es una modificacion al disefio original, consiste en un tanque de
concreto (la modificacidon consiste en sustituir el contenedor de composita por concreto), en el cual
se integra la estructura tecnolégica “USBF” hecha de polipropileno.

Las principales ventajas de estas plantas son:

e Calidad efluente: El disefio del proceso bioldgico esta orientado hacia el retso del agua
tratada.

¢ Instalacién: La instalacion es sencilla y se puede realizar en 1 -2 semanas.

Disefio compacto y escalable: El disefio de EUROCLAR es particularmente compacto,
ocupa poco espacio, sus dimensiones convienen para que se puedan crecer por médulo.

Operacion: Igual como en los demés disefios USBF, la operacion es sencilla, el sistema
tiene caracteristicas autoreguladoras por lo que requiere un minimo de atencion.
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¢ Manejo de lodo: De acuerdo a las particularidades del proyecto se sugiere un manejo de
lodo adecuado.

DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES Y PROCESOS UTILIZADOS EN EL SISTEMA.

Las plantas de tratamiento EUROCLAR consisten en un tratamiento biolégico andxico-aerobio y
en la tecnologia USBF (UpflowSludgeBlanketFiltration), la cual permite incorporar en un solo
tanque todos los procesos necesarios para el tratamiento de las aguas residuales. El resultado es
un reactor biolégico con dimensiones reducidas en comparacion con sistemas de tratamiento
convencionales.

Por lo tanto, el reactor integrado “USBF “es una modificacion del tratamiento de aguas residuales
convencional en donde el proceso de sedimentacion en una unidad separada se omite; en su
lugar se separan los sélidos en suspension del agua tratada por medio de filtracion ascendente a
través del manto de lodos.

La tecnologia USBF ha sido patentada, aplicada, mejorada y a la vez galardonada con varios
premios. El desarrollo tecnol6gico, que se origind en los afios 50 en la Academia Checoslovaca de
Ciencias resulté en la instalacion de mas de 700 plantas en diferentes partes del mundo.

PROCESOQOS:

Pre-tratamiento: Se retienen los sélidos no biodegradables como plasticos, trapos, etc., que deben
ser eliminados para que no interfieran en el tratamiento biolégico. Consisten en una criba de
polipropileno que permite la remocion sencilla y su eliminacion en la basura.

Zona anoxica (A): Tiene por objetivo remover nutrientes como el nitrégeno, llevando a cabo la
desnitrificacion, es decir que en ausencia de oxigeno los nitratos son reducidos por bacterias
heterétrofas a nitrégeno molecular. El proceso andxico permite obtener una mayor calidad de
tratamiento, particularmente en las aguas grises.

Mediante agitacion, el agua se mantiene en constante movimiento, para evitar que se estanque y
comience a producir malos olores.

Zona aerobia (lodos activados) (B): En ésta seccion los microorganismos aerobios en suspension
llevan a cabo la degradacion de la materia organica en presencia de oxigeno disuelto, el cual se
inyecta mediante un soplador de aire a través de difusores de burbuja fina.

Separador USBF (C): La separacion del agua tratada del lodo activado se hace mediante la
tecnologia USBF, es un separador en forma de cono, el agua entra por la parte inferior, a medida
que sube disminuye la velocidad ascendente, ocasionando que los lodos o fl6culos se vuelven
estacionarios y por lo tanto forman un medio de filtrado (lecho de lodos). Funcionan a altas
concentraciones de lodos, por lo general de 4000 a 6000 mg/L, de tal forma que la edad del lodo
es mayor y se tiene una mayor eficiencia bioldgica.
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El agua residual pasa por el pre-tratamiento para posteriormente entrar a la zona anéxica (A),

donde se mezcla con el lodo activado que se recircula a partir del fondo del separador USBF, por

gravedad el agua fluye hacia la zona aerobia (B), el agua entra al separador USBF por la parte
inferior, una vez formado el lecho de lodos, el agua se filtra a través de él, ya que los floculos se

vuelven cada vez mas grandes y pesados, descienden a la parte inferior del separador para
posteriormente ser regresados a la zona andxica. Una vez que el agua tratada es filtrada se

recolecta mediante una tuberia de salida.

USBF

[ dloesten |

B
ZONA DE AERACION/
DESCONTAMINACION

[+]

Figura 26. USBF Zona de separacién (Filtracion y retorno de lodos)

DATOS DE ENTRADA Y SELECCION DEL MODELO.

Se considero la siguiente informacion proporcionada por el cliente.

# PERSONAS 165
Dotacion 50 L/persona/dia
Se considera el 80% de la dotaccion

Flujo a tratar: 8.25 m¥/dia

DBO: Se desconoce la carga organica pero se asume en 450 mg/L

Por lo tanto, se tiene lo siguiente:

Capacidad requerida a tratar

6600 Litros/dia

Tipo de inmueble (habitacional, comercial, vacacional, industrial, | Educacion
(1) Obra nueva; (2) Edificio existente (2)
Separacion aguas pluviales y aguas residuales Si

Tipo de reliso agua tratada:

Riego de jardines y wc’s

Trituradora

No

Obra civil por parte de:

Cliente

Se propone una planta de tratamiento EUROCLAR MCB80C, la cual cubrird el flujo generado.
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MEMORIA DE CALCULO.
Tabla 7. Memoria de Calculo de Flujo generado
Parametros Simbolo | Unidad Valor
Flujo de agua residual Qspl m3/d 7.6
Flujo maximo Qhmax m3/h 1.19
Carga DBOs mgO./L 450
SST mg/L 450
Nrot mg/L 50
CARGAS CALCULADAS
Carga diaria DBOs: TBOD = 7.6 X 0.450 = 3.4 kg/d
Carga diaria SS: TSS = 7.6 X 0.450 = 3.4 kg/d
Carga diaria N: TN = 76 X 0.050 = 0.4  kg/d

PARAMETROS ESTIMADOS
Temperatura minima del agua: tmin = 10 °C

Temperatura maxima del agua: tmax = 20 °C

PARAMETROS DE DISENO

Nivel del agua en el reactor: hy= 23 m
Carga hidraulica clarificador: vs= 1.32 m/h
Concentracion de lodo en activacion: Cx= 6 kg SS/m?
Edad promedio de lodo: ts= 21 dias
RESUMEN DE RESULTADOS
Superficie clarificador: Ps = 0.9 m3
Volumen clarificador: Vs = 09 md
Volumen activacion: Va= 109 m?
- volumen desnitrificacion: Vpn = 43 md
- volumen nitrificacion: Vn = 65 md
Volumen total bioreactor: V7= 11.7 md
Produccién de lodo en exceso: EXSS = 3.1 kg/d
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Tasa de consumo de aire: Nm = 13 Nm?3/h

DIAGRAMA DE FLUJO.

Pre- tratamiento Zona andxica Zona aerobia USBF

Efluente >

\ 4

Afluente

Retorno de lodos

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Plrga de fodos

EUROCLAR MC150

Abono para dreas verdes

Figura 27. Diagrama de Flujo EUROCLAR MC150

EFECTIVIDAD PREVISTA DE EFECTIVIDAD PREVISTA DELTRATAMIENTO.

La planta de tratamiento cumple con la NOM-003-SEMARNAT-1997, la cual establece los limites
maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se reldsen en
servicios al publico con contacto directo. Una de las ventajas de ésta tecnologia es que remueve
nutrientes (fésforo y nitrégeno) causantes de la eutrofizacion de cuerpos de agua. Obteniendo un
efluente con valores por debajo de la norma.

Tabla 8. Limites maximos permisibles de contaminantes.

Parametro Unidad Valor
DBOs mg/L 20
SST mg/L 20
Grasas y aceites mg/L 15
Coliformes fecales NMP/100mL 240
Huevos de helminto h/L <1
Nitrégeno total mg/L 20
Fasforo total Mg/L 10

DESCRIPCION TECNICA
DIMENSIONAMIENTO
Dimensiones del sistema EUROCLAR MC80C
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Largo: 245 a 490cm
Ancho:260 cm

Alto:  260-280cm

Nivel de agua: 230cm

RT

MCBOC 55T

Este contenedor se llevara a cabo en concreto
COMPONENTES Y EQUIPAMIENTO
MC80C
1. Pre-tratamiento mecanico del agua residual (rejilla)
Estructura interna USBF, en PP

1 + 1 sopladores de aire, marca Becker o similar

Recirculacion por medio de “airlift”

2

3

4.  Sistema de aireacion completo
5

6 Tuberia y accesorios internos
7

Manual de operacién

RETENCION DE LODOS.

1. Bomba sumergible para la extracciéon
2. Un Soplador de aire

3. Sistema de aireacion

REQUERIMIENTOS PARA LA INSTALACION.

Se debe contar con lo siguiente para una éptima instalacion de la planta:
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e Libre acceso al sitio donde estara ubicada la planta de tratamiento.
Si se instala dentro de un sétano, debera tener una altura minima de 3.5m o bien tener
acceso desde el nivel superior.

¢ Instalacion eléctrica 220 V y 3 fases.

MANEJO DE LODOS EN EXCESO.

La produccién de lodos en exceso se reduce al minimo debido al tipo de tratamiento que se
emplea, ya que permite una completa estabilizacion aerobia del lodo dentro del biorreactor, sin
necesidad de instalar otro elemento adicional para su estabilizacién.

Como opcidn, se sugiere un pre-espesamiento del lodo para que la disposicion final sea mas facil,
ya que el lodo se logra espesar hasta en un 4%, lo que significa una menor frecuencia de
extraccion de lodos comparada con el no construir un pre-espesamiento.

TRATAMIENTO TERCIARIO.

En caso de regar por aspersion, se propone un filtro de malla para remocion de soélidos de hasta
100 micras.

2.2. OBJETIVOS.
Objetivo general.

Obtener por parte de la Direcciébn de Medio Ambiente de Zapopan la resolucion procedente en
materia de impacto ambiental, en la que se podra otorgar la autorizacion para realizar la obra o
actividad contemplada.

Objetivos especificos.
8) Desarrollar un proyecto que cumplan con la normatividad vigente en materia ambiental.

9) Conocer las interacciones entre los factores ambientales y las acciones inherentes del
proyecto, previas a su implementacion.

10) Determinar el area de influencia del impacto ambiental, de acuerdo con las caracteristicas
del proyecto.

11) Evaluar las alternativas ambientales en el proceso de preparacion del sitio, construccion y
operacioén, asi como de abandono productivo.

12) Identificar y evaluar los impactos sobre los diferentes factores ambientales.

13) Establecer medidas de prevencion, compensacion y mitigacion de aquellos impactos que
no se pueden evitar.

14)Establecer las estrategias necesarias para mantener los impactos benéficos que el
proyecto genere.
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2.3. PROGRAMA DE TRABAJO.

El proyecto se contempla realizar, en un tiempo de aproximadamente 8 meses, desde las
actividades de preparacion del sitio, preliminares y construccién del edificio nave, como se puede
apreciar en el siguiente cronograma de obra.

CRONOGRAMA GENERAL DE OBRA

CIATEQ
GUADALAJARA SEMANAS

PARTIDA 2|13 (412341234123 |4]1 23|41 [2|3|4]1[2|3]|4]1[2]|3]4

EDIFICO NAVE
Obras preliminares (despalme y excavaciones)
Conformacion de plataformas
Cimentacion de pilas y micropilas
Contratrabes

Montaje de estructura y laminado

Losa estructurada de piso de P.B.
Redes de instalaciones

Alabanileria en interiores

Acabados interiores y fachadas
Pruebas e instalacion de accesorios

OBRAS GENERALES [
Albanileria

Redes de instalaciones
Cisiternas

Pavimentos

Jardineria

Barda perimetral | | |

2.4. PROYECTOS ASOCIADOS.

No existen proyectos asociados.

2.5. CRITERIOS DE SELECCION DEL SITIO.

2.5.1. ANALISIS DE LAS CONDICIONES DE LA ZONA DE ESTUDIO.
2.5.1.1. Areas o puntos de riesgo.

Los riesgos pueden clasificarse en:

a) naturales -lluvias, temblores, entre otras; asi como;

b) antropogénicos-manejo de sustancias explosivas, toxicas, entre otras. El riesgo de la
poblacion de un territorio, ademas de la amenaza a la que se expone, depende de la
vulnerabilidad a las mismas, es decir, la capacidad de hacer frente a la amenaza, cualquiera que
esta sea.

a) Riesgos naturales.

Los fendbmenos naturales, pueden producir efectos desastrosos, mismos que se clasifican en
pérdidas directas e indirectas. Las pérdidas directas estan relacionadas con el dafio fisico, expresado
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en victimas, en dafios a la infraestructura de servicios publicos, en las edificaciones, el espacio
urbano, la industria, el comercio y el deterioro del medio ambiente (Cardona, 1992). Las pérdidas
indirectas que ocasionan este tipo de fendbmenos, generalmente pueden subdividirse en efectos
sociales (gj. interrupcién del transporte, de los servicios publicos, de los medios de informacion y
desfavorable imagen) y efectos econémicos (gj. alteracion del comercio y de la industria).

Los estudios de riesgo se realizan principalmente con el objetivo de identificar las amenazas que
pueden afectar a la poblacion que habita dentro del Estado de Jalisco, y en este caso dentro del
Municipio de Zapopan, y de evaluar el nivel de afectacion que pueden alcanzar estas amenazas,
especialmente cuando se trata de determinar la aptitud ambiental de posibles zonas de expansion
urbana o de localizacién de nueva infraestructura. Dichas evaluaciones, son basicas para definir y
aplicar medidas de mitigacion, debidamente justificadas en términos sociales y econémicos dentro de
la planeacién urbana.

Dentro de los riesgos naturales se describen a continuacién los riesgos hidrometereoldgicos y
geoldgicos. Se desglosan los diferentes tipos de riesgos que pudieran presentarse en la zona de
estudio.

Riesgos hidrometereoldgicos.

Se refiere a las amenazas que son provocadas por los procesos hidrolégicos o meteoroldgicos.
Estas, excepto los huracanes y las inundaciones, generalmente producen efectos menos
perceptibles a corto plazo, pero son continuos y afectan a superficies muy grandes. Este tipo de
procesos se relacionan frecuentemente con las cualidades del suelo, porque es el factor que sufre
dafios mas directos y en el que mas se reflejan los desastres que pueden causar el agua, viento y
demas procesos meteoroldgicos. Sin embargo, estas amenazas ocurren con mas frecuencia y mayor
intensidad cuando se modifican los demas factores que conforman el ambiente, como son la
vegetacion, geomorfologia y el suelo. Dentro de estas amenazas se encuentran las provocadas por
los procesos de erosion con su consecuente depdsito de sedimentos, movimientos de masa
(deslizamientos) y principalmente las inundaciones.

De acuerdo con la informacién expresada en el Atlas de Riesgos para el Estado de Jalisco, el predio
objeto de estudio se localiza en una zona sin riesgos hidrometeoroldgicos dentro de la zona de
influencia del mismo.
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Atlas de Riesgos del Estado de Jalisco

Instituto de Informacion Estadistica y Geogrifica y Unidad Estatal de Proteccion Civil y Bomberos de Jalisco

Hidrometeorolégicos

v 4 Poligonos de Ciclones Tropical
\v = Ciclones Tropicales

|v == Granizadas

v B Heladas

|v kb Lineas de Inundaciones Locales
v L2 poligonos de Inundaciones Locales
|v L2 Inundaciones Locales

|v b= Inundaciones Regionales

|v & Inversién Térmica

v & poligonos de Lluvias Torrenciales
v & Uuvias Torrenciales

v B Nevadas

'v B3 Sequias

v & Temperaturas Extremas

|v & Tormantas Eléctricas

v #& Tornados

|v [E Poligonos de Trombas

v B Trombas

v [ Poligonos de Vientos

v & vientos

Figura 27. Zona de influencia del predio sin presencia de riesgos hidrometeorolégicos.
Fuente: Atlas de riesgos del estado de Jalisco. http:/sitel.jalisco.gob.mx/riesgos/

Inundaciones.

Se presentan areas de inundacién ocasionadas por pendientes, es decir, zonas susceptibles de
inundacion que se ubican en partes bajas como lo es el Valle de Tesistan, en donde se sitia el
Distrito Urbano ZPN-4 “La Tuzania”. Estas areas comprenden una superficie de 487.81 has.
Adicionalmente se presenta otro tipo de inundaciones debido a la modificacion natural de causes
0 cuencas que genera la insuficiencia de los colectores de aguas negras en temporal de lluvias.

Tabla 9. Principales puntos de inundacién del Distrito urbano ZPN-4 y cercanos al predio de estudio.

UBICACION ‘ FACTOR DE INUNDACION

Jardines de Nuevo Mexico. Por Pendiente

Hogares de Nuevo Mexico Por Pendiente

Colegio del aire Por Pendiente

La Base Aérea Militar Por Pendiente

Jardin Real Por Pendiente

Valle Real Por Pendiente

Av. Tuzania desde Anillo Periferico Hasta Av. Ajonjoli

Concentracion por modificacion de reticula urbana

Av. De los cedros desde la calle Tuyas hasta Av.
Tuzania.

Concentracion por modificacién de reticula urbana

Calles Arco Romanico Av. Tuzania desde anillo
Periderico hasta Av. Ajonjoli.

Concentracion por modificacién de reticula urbana

Fuente: Elaboracion Propia. Proyecto Ordenamiento Ecologico Territorial del municipio
de Zapopan 2006. Proyecto de Atlas de Riesgo del municipio de Zapopan.

A 3
-
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De acuerdo con la informacion expresada en el Plan Parcial de Desarrollo Urbano ZPN-4 “La
Tuzania”, al cual pertenece el predio objeto de estudio, éste se ubica en un area rellenada y con
suelos inestables, lo cual puede apreciarse en la siguiente figura.

PLAN PARCIAL
DE DESARROLLO
URBANO

DISTRITO URBANO ZPN-4 "LA TUZANIA®

RIESGO Y
VULNERABILIDAD D-1 1

SIMBOLOGIA

- CADA POR DESPRENDIMIENTO

B ces o reveno

TONAS COM BITIGO B4 INUNDACION
PROBABLIDAD DE INUNDACION
I

PROBASILIDAD DE INUNDACION POR PENDIENTE

b= NEAS DE ALTA TENSION
D PUANTAS TRATAMENTO
O casouneras

[[] susesmoonerectrca

ﬂ PROYECTO

Figura 28. Zonas de areas rellenadas del Distrito Urbano ZPN-4 “La Tuzania”, en Zapopan, Jalisco.
De hundimientos del Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Zapopan.

También se recurrid a otros instrumentos de analisis de riesgo existentes para tener una vision
méas amplia y detallada de la zona y prevenir situaciones de riesgo. En este caso se recurri al
Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Zapopan, y una vez realizada la investigacion en la
seccion de los riesgos por inundaciones, se concluy6 que el proyecto se asienta en una zona con
susceptibilidad baja de inundacién y sin ningun nivel de exposicién de la colonia, como se
puede apreciar en la siguiente imagen del punto de localizacion del proyecto. Esto se
complementa con lo antes descrito, pero evidencia que el riesgo no es precisamente en el predio,
sino en las colindancias.
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Figura 29. Ubicacién del sitio de proyecto dentro de la regionalizacidn de riesgos de inundaciones del Atlas de Riesgos
Naturales del Municipio de Zapopan.

La cantidad de fendbmenos meteorolégicos que pueden presentarse en la zona del proyecto es
variable, entre lluvia, inundaciones, vientos, granizadas, etc., y esto dependera de la época del
afio, sin embargo, dichos fendbmenos no tendran una incidencia y afectacion importantes, ya que
la infraestructura con que contaré el proyecto, sera la forma en que estara protegido contra ellos.
Una vez terminado el proyecto, se habran tenido en cuenta toda y cada uno de los aspectos
importantes para que fendmenos meteorologicos no sean un factor de preocupacién y mucho
menos de riesgo que pongan en peligro la integridad del mismo.
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Riesgos geolégicos.

Las amenazas geoldgicas estdn dadas o se relacionan con la geologia, asi como con la
geomorfologia de una region, factores que dan a conocer la dindmica interna y externa que en ella se
lleva a cabo, como son los procesos de: vulcanismo y tectonismo (en el caso de geodinamica
interna), o bien movimientos de masas, erosion, etc. (causados por la geodinamica externa), etc.
Procesos que ponen en peligro a los seres humanos y al ambiente que los rodea por posibles
hundimientos o fracturamientos del suelo.

Debido a que Zapopan y la Zona Metropolitana se encuentran en una zona de peligro sismico
medio en Jalisco, se presentan 4 grietas la primera de ellas tiene una longitud de 1 km cruza las
colonias de Arcos de Zapopan, Tuzania y Santa Margarita. La segunda grieta tiene una longitud
de 701 mts. Pasa por las colonias Residencial La Mora, y Residencial Poniente. Las ultimas dos
grietas cruzan entre si, una de ellas corre en paralelo a Av. Prol. Acueducto dentro de la colonia
Valle Real con una longitud de 758 mts. La siguiente grieta en perpendicular a la anterior tiene
una longitud de 841 m. Pasa por las colonias de Jardin Real y Valle Real.

Se registran hundimientos por relleno con escombro o por movimientos de tierra, la mas extensa
se ubica al suroeste del Distrito Urbano ZPN-4 “La Tuzania” con una superficie de 124.54 has. En
total suman 147.44 has de superficies con riesgo por hundimiento.

Fuente: Plan Parcial de Desarrollo Urbano. Distrito Urbano ZPN-4.

De acuerdo a la informacion expresada en el Atlas de Riesgos del Estado de Jalisco, el predio se
encuentra en una zona en donde no se presentan riesgos geologicos, lo cual se aprecia en la
siguiente figura.

0 Atlas de Riesggivq'g'l"gstado de Jalisco

2y Unidad Estatal de Protecciin Civil y Bamberas do Jalisca

Instituto de Infarmacion Fst.

by o b

Geoldgicos

< s Actividad Geotérmica

v M Lineas de Agrietamiento Local

+ m Poligonos de Agrietamianto Local
v i Agrietamiento Local

< I\ Poligonos de Deslave

v I Uineas de Deslave

v W Destave

¥ Bu Lineas de Deslizamiento y Colapso de Suelo
v Bu Poligonos de Deslizamiento y Colapso de Sueio
v b Deslizamianto y Colapso da Suelo
v I\ Poligonos de Flujo de Lodo

v I\ Flujo de Lodo

~ wd Lineas de Hundimiento Local

v vd Poligonos de Hundimiento Local
+ wd Hundimiento Local

v vl Hundimiento Regional

v L Tarremotos

v & Poligonos de Tsunaml

v ks TsUNBME

v ‘o Vulcanismo

Hidrometeorolégicos
A Poligonas de Ciclones Tropicales
=l Cidones Tropicales

Figura 30. Zona de influencia del predio sin riegos geologicos.

Fuente: Atlas de riesgos del estado de Jalisco. http:/sitel.jalisco.gob.mx/riesgo.
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Sanitarios.

De acuerdo al Atlas de Riesgos del estado de Jalisco del Instituto de Informacién Estadistica y
Geografica, Unidad estatal de protecciéon Civil y a los Bomberos de Jalisco, no se reporta ningdn
tipo de riesgo sanitario para la zona de estudio. Esto se aprecia en la siguiente figura.

My Atlas de Riesgos del Estado de Jalisco JALISCO g3
Tomtincts e Snferrmainin kaiBiitnes y Comgrétue y Limided Extotel 4o Prmteceisn Cové y Baecberss

e dnten
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Figura 31. Riesgos Sanitarios en la zona de estudio.
Fuente: Atlas de riesgos del estado de Jalisco. http:/sitel.jalisco.gob.mx/riesgos/

Socioorganizativos.

De acuerdo al Atlas de Riesgos del estado de Jalisco del Instituto de Informacion Estadistica y
Geografica, Unidad estatal de proteccion Civil y a los Bomberos de Jalisco, no se reporta ningun
tipo de riesgo sociorganizativo para la zona de estudio. Esto se aprecia en la siguiente figura.
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Figura 32. Ausencia de riesgos socioorganizativosn en la zona de influencia del predio.
Fuente: Atlas de riesgos del estado de Jalisco. http://sitel.jalisco.gob.mx/riesgos/
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De acuerdo al Atlas de Riesgos del estado de Jalisco del Instituto de Informacion Estadistica y
Geografica, Unidad estatal de proteccion Civil y a los Bomberos de Jalisco, no se reporta ningun
tipo de riesgo sociorganizativo para la zona de estudio. Esto se aprecia en la siguiente figura.

Instituto de Informacién Estadistica y Geogrifica y Unidad Estatal de Proteccién Civil y Bomberos de Jalisco

e Atlas de Rlesgos del Estado de Jalisco
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v M Derrame de Material Téxico
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Figura 33. Ubicacidn del sitio de proyecto dentro de la regionalizacion de riesgos de hundimientos del Atlas
de Riesgos del estado de Jalisco.

Fuente: Atlas de riesgos del estado de Jalisco. http:/sitel.jalisco.gob.mx/riesgo

Jalisco.

Grandes terremotos han ocurrido a lo largo de las costas de Jalisco-Colima, como consecuencia
de la subduccion de las placas de Rivera y de Cocos por debajo de la Placa de Norteamérica.
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Figura 35. Sismicidad cercana a la Ciudad de Guadalajara. El cero dentro de algunos epicentros indica que
son sismos de hace mas de 40 afios a los que no se les pudo estimar la magnitud.

Entre el afio 1563 y 2012 se identificaron 399 fenbmenos sismicos en Jalisco, de los cuales 49 se
consideran fuertes o con efectos.

Segun datos del Servicios Sismoldgico Nacional (SMN), de 2013 a la fecha, Jalisco ha sufrido 17
temblores por arriba de los 4.9 grados. ElI mas fuerte se registré el 21 de enero de 2016 en la
costa de Cihuatlan, que fue de 6.5 grados.

Los movimientos teldricos se han originado por tres causas principales:

1. Origen tectdnico: ocasionado por la subduccién de la Placa del Pacifico con las Placas de
Norteameérica, Cocos y Rivera o por zonas de fallas activas (de tipo continental) en el
sistema del Cafién del Rio Santiago, la Fosa de Chapala, Zacoalco, Puerto Vallarta, Autlan y
otras.

2. Asociados con la actividad volcanica de montafias como el Ceboruco, El Jorullo o el Volcan
de Colima.

3. Eventos tipo enjambre: que se originan por algin domo en la caldera del Bosque de la
primavera o fallas activas en la zona del Rio Santiago.

Con estos precedentes, existe la posibilidad de que se presente un movimiento tellrico en la Zona
Metropolitana de Guadalajara cuyo epicentro sea en sitios muy cercanos a la misma y no en la
costa del estado como ha sido més frecuente.

Cercana a la Zona Metropolitana de Guadalajara y sus areas conurbadas, se localizan fallas

geoldgicas que pueden ser el origen de una gran parte de la actividad sismica que se percibe en
la zona.
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Histéricamente, la falla geoldgica del Rio Santiago ha sido la responsable de los movimientos
teldricos mas devastadores para la metrépoli. EI 15 de Diciembre de 2015 inici6 un proceso de
actividad en esta falla que se redujo hasta marzo de 2017, incluso, el temblor registrado el 11 de
mayo de 2016, de 4.8 grados de intensidad, fue parte de este ciclo conocido como enjambre.

De acuerdo a la informacién expresada por el Geblogo Luis Valdivia Ornelas, Coordinador de la
Licenciatura de geografia del centro Universitario de Ciencias Sociales y humanidades (CUCSH)
de la Universidad de Guadalajara, “los sismos que mas han afectado a Guadalajara son los que
se presentan en el sistema de fallas del Rio Santiago”. Asi mismo sefiala la importancia de poner
atencion a las fallas geolégicas cercanas a la Cd. de Guadalajara y a que los procesos
constructivos que se estan desarrollando soporten sismos con epicentros cercanos e hipocentros
a poca profundidad. De acuerdo al Gedlogo Valdivia, a Guadalajara se le considera a nivel
nacional, como una zona de riesgo medio. A continuacion, se presenta una tabla con los sismos
gue han causado dafos en la Zona Metropolitana de Guadalajara y areas conurbadas.

Tabla 10. Sismos que han causado afectaciones a la Ciudad de Guadalajara y areas conurbadas.

FECHA DATOS

25 de Marzo de 1806 Dafos a Catedral, Palacio Real y templos.

31 de Mayo de 1818 7.7 grados. Dafios severos a la Catedral

2 de Octubre de 1849 7.0 grados con epicentro en Ocotlan.

11 de Febrero de 1875 7.5 grados con epicentro en el Rio Santiago
19 de Enero de 1900 8.2 grados, dafios a templos

7 de Junio de 1911 7.9 grados, dafios a templos y Palacio de Justicia
3 de Junio de 1932 8.4 grados con epicentro en Colima

21 de Enero de 1973 6.2 grados, dafios en oficinas y templos

19 de Septiembre de 1985 8.2 grados con epicentro en la Costa de Guerrero
9 de Octubre de 1985 8.0 grados con epicentro en Manzanillo.

21 de Enero de 2003 7.2 grados, Epicentro en Colima

7 de Octubre de 2004 4.3 grados con epicentro en el Rio Santiago
11 de Abril de 2012 La Mira en Michoacén.

15 de Diciembre de 2015 4.4 grados de intensidad

11 de Mayo de 2016 4.8 grados con epicentro en Tesistan

Fuente: https://www.publimetro.com.mx/mx/jalisco/2017/09/13/guadalajara-vulnerable-ante-sismos.html.

De acuerdo a la informacién expresada en el Plan Parcial de Desarrollo Urbano, la planta de
tratamiento de aguas residuales perteneciente al Club de Golf Las Lomas y cercana al predio, se
clasifica como instalacion de riesgo.

mLsambiental
MLS Dr. J. Manuel Gordoa y Barrios 518, Villa Belenes, Zapopan, Jal. 58 de 199

»
=3
Rowws)
W Tel 2003-0352


https://www.publimetro.com.mx/mx/jalisco/2017/09/13/guadalajara-vulnerable-ante-sismos.html

MANUFACTURA AVANZADA PARA LA INDUSTRIA
CIAaTED ELECTRONICA DEL ESTADO DE JALISCO”

Cenlie de Teenoiogio Avzado

Q PROYECTO “CENTRO DE DESARROLLO DE ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL

Foto 1y 2. Planta de tratamiento de aguas residuales ubicada sobre Av. Central.

Gasolineras.

En la zona de influencia se localiza una gasolinera ubicada en la confluencia del Periférico Manuel
GOmez Morin y Avenida Juan Palomar y Arias. Dicha gasolinera es la No. 9291.

Foto 3y 4. Instalaciones de la Gasolinera No. 9291.

No se reporta ningn otro tipo de riesgo quimico en la zona de influencia del predio.

2.5.2. SELECCION DEL SITIO.

El CIATEQ, A.C. Centro de Tecnologia Avanzada, es una institucion del gobierno federal, ligada al
CONACYT, para el desarrollo tecnolégico en México, cuya mision es el desarrollar soluciones
tecnolégicas que incrementen la competitividad de sus clientes, generando valor para la
organizacion y aumentar las competencias y satisfaccién de su personal, siendo una organizacion
de centros de excelencia, lideres en desarrollo tecnolégico e innovacion, responsables con el
medio ambiente y la sociedad. Cuenta con 37 afios de experiencia en nuestro pais, con presencia
en 8 estados de la Republica. Su sede administrativa se encuentra en Aguascalientes, donde
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también cuenta con un centro de desarrollo, lo mismo que en los estados de Querétaro, San Luis
Potosi, Hidalgo, Tabasco, Veracruz, Estado de México, y en Jalisco, solo con instalaciones para
capacitacion en posgrados, por lo que el presente proyecto es para construir en el Municipio de
Zapopan un nuevo Centro de Desarrollo de Manufactura Avanzada para la Industria Electrénica
del Estado de Jalisco, que se unira a la red de centros con la que ya se cuenta.

En estos 37 afios ha desarrollado mas de 3,700 proyectos para la industria, atendiendo a mas de
4,100 clientes en toda la Republica, con mas de 600 personas colaborando en todas sus
instalaciones en proyectos para fortalecer a la industria nacional, y ahora pretende hacerlo en este
estado para aportar a su fortalecimiento en el desarrollo de tecnologia industrial puesto que
Jalisco, y en especial la ZMG, ha crecido mucho en este rubro en los Ultimos afios, y cuenta con
un apoyo estatal importante para el asentamiento de este tipo de proyectos.

CIATEQ ha entablado comunicacion con las autoridades estatales de Jalisco, y con las
municipales de Zapopan para favorecerlo, escogiéndolo para ubicar su centro de desarrollo en
esta entidad, y por lo mismo se escogi6é un terreno municipal con una excelente ubicacién, a unos
metros del anillo periférico y en un punto medio entre las salidas a Nogales y a Zacatecas (Por
Colotlan), que representa facil acceso. Se establecié un contrato de comodato del predio para
establecer una relaciéon de colaboracion, implicando todo el desarrollo del proyecto por parte del
CIATEQ, con toda la calidad que aplica a sus proyectos, y respetando los lineamientos de
desarrollo urbano y ambiental vigentes en el Municipio de Zapopan, y en el Estado de Jalisco.

Las lineas de investigacién abordadas por el CIATEQ son:

o Maquinas y proceso para manufactura.
. Medicion e instrumentacion.

. Sistemas de monitoreo y control.

. Equipos de proceso.

. Transformacion de plasticos.

. Medicion.

. Energias alternas.

De esta forma, CIATEQ tendra una presencia mas fuerte en Jalisco, al contar con su centro de
posgrado, con su Centro de Desarrollo de Manufactura Avanzada en proceso de terminacion, y
ahora con la construccién de su segunda etapa en el predio de proyecto, el edificio de energias
renovables.
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2.6. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTUCCION.

2.6.1. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

2.6.1.1. Emisiones a la atmosfera.
Para establecer a méas detalle el nivel de emision sonora (ruido) que generan los equipos de
construccién para el proyecto, se consultaron diversas fuentes, encontrando la més adecuada la

tabla de emision de ruidos producidos por equipo de construccion, elaborada por la Administracion
Federal de Autopistas de Estados Unidos (2006), como se muestra a continuacion.

Tabla 11. Nivel de emision de ruidos producidos por equipo de construccion.

EQUIPO NIVEL TiPICO DE RUIDO (dB) FACTOR DE
Lmax @ 15.24 m (50 pies) de la fuente uso
Compresor de aire 80 40
Retroexcavadora 80 40
Compactador 80 20
Mezcladora de concreto 83 15
Bomba de concreto 82 52
Vibrador de concreto 80 52
Grua torre 88 16
Graa movil 83 16
Excavadora, bulldoser 85 40
Generador eléctrico (mas de 25 kVA) 82 50
Zaranda 85 40
Martillo neumético 85 20
Pavimentador 85 50
Martinete de impacto (pilotes) 101 20
Herramienta neumatica 85 50
Bomba 77 50
Sierra de cadena 90 20
Perforadora diamantina 98 20
Rodillo compactador 80 20
Pala mecanica 82 20
Camién de volteo 80 40

Fuente: Administracién Federal de Autopistas, EE.UU. — 2006.

En cuanto al nivel de ruido emitido por los vehiculos automotores, se realiz6 también una
investigacion, y fue dificil seleccionar el punto de comparacion mas adecuado, ante la gran
diversidad de vehiculos y marcas que los producen que existen en el mercado, pero
contemplando que todas ellas producen sus vehiculos para que estén dentro de las normas de
emisién de gases y ruido, para que puedan ser aprobados por los reglamentos nacionales e
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internacionales y poder salir al mercado. En este caso, la fuente més adecuada que se seleccion6
fue el “Estudio del nivel de ruido emitido por los vehiculos del parque automovilistico valenciano y
su relacion con la calidad acustica de nuestras ciudades”, en Valencia, Espana, presentado en el
Congreso Nacional de Medio Ambiente 2014 (Emilio Velasco Sanchez). Este estudio se ha
realizado por las Universidades Miguel Hernandez de Elche y la Politécnica de Valencia
promovido por AECOVA (Asociacion de Empresas Concesionarias de ITV de la Comunidad
Valenciana). El estudio realizado se base en el analisis estadistico de mas de 5 millones de datos
de inspeccion de ruido emitido en ITV durante cinco afios en toda la Comunidad Valenciana.

La prueba se realiza con el vehiculo parado y con el micr6fono en las proximidades del escape.
Esta prueba esta regulada por la normativa de homologacion de vehiculos. Una vez recopilados
los datos necesarios para la realizacion del estudio, se ha realizado analisis estadistico profundo
distinguiendo por categorias de vehiculos. Unas de las conclusiones mas relevantes es que el n°
de kilometros realizados no es significativo en el aumento de la emision sonora, pero si la
antigiiedad.

Otra de las conclusiones que se obtienen del andlisis estadistico, la mas importante para este
estudio, es la clasificacion de los vehiculos en cuatro categorias: vehiculos silenciosos (media
inferior a 84 dB), vehiculos poco ruidosos (media entre 84 y 86 dB), vehiculos ruidosos (media
entre 86 y 90 dB) y vehiculos muy ruidosos (media mayor a 90 dB). Esta clasificacion es mas
realista, en cuanto a emision sonora, que la clasificaciéon por tipo de vehiculo y puede suponer un
nuevo enfoque para la realizacién de mapas de ruido en las ciudades.

La agrupacion de vehiculos para la clasificacién en estos 4 grupos se presenta en la siguiente
tabla, y una imagen general de a que tipo de vehiculos se refiere, en la siguiente figura, para una
mejor comprension.

Tabla 12. Agrupacion de vehiculos en base a la media del Ruido medido.

Agrupacion semejanza ruido Cdédigo de construccion combustible

Turismos diésel, Turismos gasolina, Ciclomotor gas,

Grupo | vehiculos silenciosos <84 dB . . .,
P Derivado de turismo diésel.

Turismo gas, Vehiculo mixto adaptable diésel, Vehiculo
Grupo Il vehiculos poco ruidosos 84 a 86 dB mixto adaptable gasolina, Ciclomotor gasolina, Furgén
MMA.

Motocicleta gas, Camion MMA<3500Kg, Motocicleta
gasolina, Camion 3500Kg<MMA<12500Kg.

Camion MMA>12500Kg, Tracto-Camién, Autobus
MMA>3500Kg.

Grupo Il vehiculos ruidosos 86 a 90 dB

Grupo IV vehiculos muy ruidosos > 90 dB

Fuente: Disefio propio, a partir del Estudio del nivel de ruido emitido por los
vehiculos del parque automovilistico valenciano y su relacién con la calidad
acustica de nuestras ciudades. Valencia, Espafia.
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Figura 36. Tipos de automotores de los 4 grupos definidos en el estudio de ruido vehicular.

Las emisiones a la atmdésfera principales son las emitidas por la maquinaria y vehiculos utilizados.
En segundo lugar, el polvo que se levante en las labores de preparaciéon del sitio, que sera
aminorado con aplicacion de riego, para la actividad de despalme, antes de retirar la capa, si el
suelo a remover tiene poca humedad, se contemplardn riegos mediante pipa o manguera para
humedecrlo y evitar la suspension de polvo. Haciendo esto no se contempla que esta accién
genere contaminacion a la atmésfera.

Tabla 13. Listado y cantidad de maquinaria y vehiculos a utilizar en la etapa de construccion de los s6tanos,
con los combustibles usados, las emisiones a la atmésfera y el nivel de ruido que generaran.

Camion de 4 Toda esta Diésel <92 80 NOx — 2.3
Volteo etapa

HC-0.8

CO-7.0

Automovil 1 Togtzssta Gasolina <86 <84 NOx — 2.0

HC - 0.4

Camionet CO-7.0

-amioneta 1 Toda esta Gasolina <86 85 NOx — 2.0
pickup etapa

HC-04

Toda la etapa, CoO-7.0

Pipa de Agua 1 cuando se Diésel < 86 80 NOx - 2.0

requiera HC — 0.4

Toda la etapa, CO-10.0

Retroexcavadora 1 cuando se Diésel <92 80 NOx — 2.3

requiera HC - 0.8
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Al final del dia, en las labores de limpieza en todas las secciones del proyecto en que se trabaje,
se pueden generar particulas suspendidas del polvo de los residuos y escombros al moverlos, por
lo que el personal estara pendiente, y realizara ligera humectacién de estos residuos para prevenir
gue se levanten nubes de polvo. Haciendo esto no se contempla que esta acciébn genere
contaminacion a la atmésfera.

2.6.1.2. Consumo de Agua.

El consumo de agua para los trabajadores de obra en la preparacion del sitio se contempla
consumir un aproximado de 1 garrafén de 18 lts/dia, por las 2 semanas que se llevarg, lo que da
un consumo de 216 lts.

En cuanto al riego en las labores de despalme, su consumo puede ser variable, y parte se podria
aplicar por riego con manguera, a partir de las llaves existentes en el predio, o por pipas. Por lo
tanto, se considera el consumo de un volumen de aproximadamente 1 pipa de 10,000/dia, por los
12 dias laborales de las 2 semanas de trabajo, da un promedio de entre 110,000 a 120,000 Lts
durante esta etapa.

Esto da un consumo total de agua en en esta etapa de preparacion del sitio de maximo 120,216
Its.

2.6.1.3. Aguas residuales.

Para los residuos sanitarios, se contratara una empresa certificada de la localidad que provea
sanitarios portatiles, a razéon de 1 por cada 15 trabajadores, misma que se encargara del
mantenimiento de los mismos, de su saneamiento y disposicion final de dichos residuos liquidos,
conforme a la normatividad ambiental vigente.

Figura 37. Diagrama y caracteristicas de sanitario portatil para manejo de aguas sanitarias en obra.

Los sanitarios portatiles que se contratardn con una empresa certificada en el manejo y
disposicion final de las mismas cuentan con capacidad de almacenamiento de 300 litros en el
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tanque. Segun normas ambientales, se considera un sanitario portatil por un maximo de 15
trabajadores.

Se contempla que, segun los proveedores de estos servicios, hay que estar haciendo limpieza de
bafios aproximadamente cada tercer dia, y que en promedio cada bafio no se llena a su
capacidad maxima, sino que en ese lapso de tiempo de 3 dias llega a alrededor del 80% de su
aforo, lo que representaria una generacion aproximada de 240 litros x sanitario portatil x dia de
limpieza x 15 trabajadores. Los datos aproximados de generacién serian los siguientes:

Tabla 14. Volumen de captacién de agua residual por sanitario portatil en lapso de 3 dias.

LAPSO DE VOLUMEN DE AGUA

USUARIOS TIEMPO (Dias) RESIDUAI(_LtGéI)ENERADA

5 3 93.33
10 3 186.67
15 3 240

Segun el andlisis realizado, la etapa de preparacion del sitio, se llevara un tiempo aproximado de
15 dias, sin embargo, el nimero de personal que labore en la obra ir4 variando, incrementandose
poco a poco conforme avanza la etapa, por lo tanto el volumen de agua residual generada
también ira aumentando paulatinamente. Los numeros de agua residual generados en la etapa de
preparacion del sitio se presentan en la siguiente tabla, informando que solo habra necesidad de
utilizar un solo sanitario portéatil.

El volumen de agua residual que se generara en esta primera etapa del proyecto es de
aproximadamente 768 lts.

Tabla 15. Numero de trabajadores y agua residual generada en la etapa de preparacion del sitio.

CONCEPTOS SEMANAS TOTAL Lts
Mes 1 2 -
# de trabajadores 7 9 -
Sanitarios 1 1 -
Vol. agua residual (Lts) 112 144 -
Limpiezas 3 3 -
Volumen final agua residual (Lts) 336 432 768

2.6.1.4. Suelo.

Toda esta zona era hace mucho tiempo agricola, pero con el desarrollo urbano hacia esta parte
del municipio, cambié su uso de suelo a reserva urbana, y con los desarrollos habitacionales y de
servicios, como lo es el Club de Golf Las Lomas, cumplieron con la reglamentacion de dejar Areas
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de Cesion al Municipio. El predio de 7,440.00 m?, otorgado en comodato al CIATEQ para este

proyecto, se encuentra sobre esta Area de Cesion, que es una parte del predio total perteneciente
al Municipio de Zapopan de 21,338.70 m?, que en parte fue concebida por el municipio de

Zapopan para integrarse al nodo vial de Periférico y Juan Palomar y Arias. De hecho la vialidad de
acceso al predio de proyecto es nueva, recién hecha por las autoridades de obras publicas

municipales, para dar acceso al periférico desde Av. Central (Calz. Del Servidor Publico).

En el recorrido de campo sobre el predio no se aprecié ningun tipo de contaminacién sobre el
suelo. Solo se observé algo de basura de la que se va acumulando por los residuos que arroja la
gente a la calle a su paso por esta zona, asi como algo de residuos normalmente generados por
las labores de construccién de la primera etapa, pero que al final del dia personal de obra hace un
barrido para recolectar estos residuos y quede lo mas limpio posible.

Foto 5. Vista del predio desde el lindero oriente. Foto 6. Vista del predio desde el lindero poniente.

Foto 7. Vista de la esquina suroeste del predio, el Foto 8. Vista del lindero poniente. A la derecha se

Unico sitio donde mas vegetacién hay, pastos y aprecia la zona federal del cauce del arroyo de la
malezas, como la higuerilla y tabaco cimarrén. campana y el tnico arbol presente en el predio, un
eucalipto.

SRR | mLsambiental
mMLS Dr. J. Manuel Gordoa y Barrios 518, Villa Belenes, Zapopan, Jal. 66 de 199
ambicntal Tel 2003-0352



ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

MANUFACTURA AVANZADA PARA LA INDUSTRIA
ciaTeo ELECTRONICA DEL ESTADO DE JALISCO”

t PROYECTO “CENTRO DE DESARROLLO DE

Foto 9. Vista del predio desde el lindero sur. Foto 10. Vista del predio desde el lindero norte.

El volumen del suelo vegetal a remover en las labores de despalme es el obtenido de la superficie
a afectar, que es de 2,876.34 m?, por una profundidad de 15 cm, dando un resultado de: 431.45
m3. Todo este material se va a depositar en la parte del predio en la que en este momento no se
va a afectar, para posteriormente reutilizarse en la nivelacion del terreno y en las areas verdes del
proyecto, considerando que no van a ser planas, sino que van a tener un leve talud puesto que la
superficie de la nave y la plazoleta estaran sobre el nivel medio de banqueta.

Si quedara algun volumen sin usarse, se dejara esparcido sobre el suelo del predio que no se
vera afectado en este momento, para su utilizacién en el futuro cuando se desarrollen la fase 3.

Actualmente el terreno esta limpio de vegetacién, solo existen algunas malezas menores de tipo
herbaceas y pastos, mismos que se retiraran con el despalme y se revolveran con este material,
para permitir que se vayan desintegrando para su integracion a este suelo.

2.6.1.5. Residuos.

Para el correcto manejo de los residuos que se generaran durante la preparacion del sitio de la
obra es necesario tomar en cuenta los siguientes aspectos:

e Adquisicion de contenedores para la separacion primaria de los residuos que se generaran
durante la preparacion del sitio.

o Definir el sitio de la obra, de la oficina de obra y de los almacenes temporales para instalar
los contenedores de residuos y desperdicios.

Los residuos sélidos se clasifican y se definen de la siguiente manera:

e Residuos Sdlidos Urbanos que producird el personal por los alimentos, empaques o
envases de productos que consuman, mas las actividades sanitarias (organicas,
inorganicas y sanitarias).

e Suelo extraido del despalme.

En cuanto a los residuos sélidos urbanos, segun datos estadisticos del INEGI, Estadistica basica
sobre Medio Ambiente, datos de Jalisco (2010), se calcula para la Zona de Zapopan una
generacion per capita diaria de 1.031 kg de residuos, sin embargo, tras un analisis se ha
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considerado que los residuos que genera un trabajador en sus horas de labores seria
aproximadamente solo la mitad de esta cantidad, y el resto la genera en su hogar, incluso
generando residuos para la preparacion de los alimentos que se llevara al trabajo. Por lo tanto, se
contempla que cada trabajador de obra generara un promedio de 0.500 kg.

-
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Municipios con mayor recoleccion de residuos sélidos urbanos y recoleccion per capita diaria, 2010
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Figura 38. Datos de generacién y recoleccion de Residuos Sdlidos Urbanos en los principales municipios
de Jalisco.

Preparacion del sitio.

Considerando el numero variable de trabajadores que se contratardn durante las
aproximadamente 2 semanas que durara esta etapa, se calcula que se generara un volumen total
de aproximadamente 48.00 Kg, como se desglosa en la siguiente tabla.

Tabla 16. Volumen de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) a generar durante la etapa de preparacion del sitio.

CONCEPTOS SEMANAS | TOTAL Kg
Mes 1 2 -
# de trabajadores 7 9 -
Volumen RSU Kg 21 27 48

Estos se dispondran con el servicio de recoleccibn municipal de la colonia, para lo cual se
realizar4 una contratacién directa con el personal de recoleccion asignado a esta zona de la
ciudad.
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2.6.1.6. Sustancias riesgosas a emplear.

Las sustancias peligrosas que se utilizaran en esta etapa, sus cantidades a utilizar y las que
requeriran alguin almacenaje temporal se muestran en la siguiente tabla. Para el almacenaje de
las que se requiera se utilizara uno de los almacenes terminados del edificio de laboratorios y
manufactura.

Tabla 17. Liquidos Inflamables a utilizar en la etapa de preparacion del sitio.

Liquido Inflamable Uso Volumen | Almacenamiento
Aceite Lubricacién de Maquinaria 20 litros Almacén General
Gasolina magna Limpieza y posible combustible 5 litros -

La maquinaria y vehiculos que se requieran en esta etapa seran surtidos de combustible en
alguna estacién cercana, pero no se almacenara en el predio.

2.6.1.7. Personal y maquinaria a emplear

El nimero de personal a ocupar en la preparacion del sitio es de 9, como se desgloza en la
sigunte tabla.

Tabla 18. Recursos humanos para el desarrollo de preparacion del sitio del proyecto.

Personal requerido: No.
Peones 2
Residente de obra 1
Operador de Retroexcavadora 1
Conductor de camion de volteo 4
Conductor de pipa 1

El nimero y tipo de maquinaria a utilizar en la preparacion del sitio se desgloza en la siguente
tabla.

Tabla 19. Listado y cantidad de maquinaria y vehiculos a utilizar en la etapa de preparacion del sitio, con los
combustibles usados, las emisiones a la atmésfera y el nivel de ruido que generaran.

EQUIPO No. TIEMPO DE USO COMBUSTIBLE UTILIZADO
Camién de Volteo 4 Toda esta etapa Diésel
Automovil 1 Toda esta etapa Gasolina
Camioneta pickup 1 Toda esta etapa Gasolina
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EQUIPO No. TIEMPO DE USO COMBUSTIBLE UTILIZADO
Pipa de Agua 1 Toda la etapa, cuando se requiera Diésel
Retroexcavadora 1 Toda la etapa, cuando se requiera Diésel

2.6.2. ETAPA DE CONSTRUCCION.

2.6.2.1. Emisiones a la atmdsfera.

Con base en la informacion consultada y presentada en el punto 2.6.1.1 de este documento, se

presentan los datos de las emisiones a la atmdsfera contempladas para la etapa de construccion,
datos que se presentan en la siguiente tabla, con lo que se ejemplifica que el nivel de ruido
generado por la maquinaria en el predio de proyecto se encuentra dentro de los niveles
adecuados. Para verificar que las emisiones a la atmésfera de la maquinaria y vehiculos utilizados
estén bajo norma, se llevara un control del mantenimiento de ellos, checando sus verificaciones y
reportandolas en los informes técnicos a reportar a la autoridad con la periodicidad que marque en
su dictamen de impacto ambiental.

Tabla 20. Listado y cantidad de maquinaria y vehiculos a utilizar en la etapa de construccion, con los
combustibles usados, las emisiones a la atmdésfera y el nivel de ruido que generaran.

Tel 2003-0352
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Bailarinas 3 etapa, Gasolina 80 80 N/D
cuando se
requiera

* Fuente: Administracion Federal de Autopistas, EE.UU. — 2006.

Por dltimo, los camiones que retiren el material de excavacion y el escombro de la construccion
podrian generar contaminacion atmosférica, por lo que se verificar4 por parte de la supervision
ambiental que se coloquen sus lonas antes de salir para prevenir emisiones de particulas en el
traslado de los mismos. Ademas, se realizara un chequeo de los camiones para certificar que
cuentan con su verificacién vehicular, haciendo un registro de los mismos en bitadcora ambiental,
por parte de la residencia o supervision ambiental durante el periodo de construccion.

2.6.2.2. Consumo de Agua.

El consumo de agua para las labores de construccién contemplé un promedio aproximado de 3
tambos de 200 lts/dia, por los 8 meses que se llevara esta segunda etapa, considerando que se
trabajan 26 dias de los 30 promedio de mes, da un consumo de aproximadamente 124,800 Its. Se
contempla un consumo de agua potable para beber por los trabajadores de obra de 10,296 Its.,
como se desgloza en la siguiente tabla.

Tabla 21. Volumen de agua potable a consumir durante la etapa de construccion.

Conceptos MESES
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8
# de trabajadores 15 25 35 45 45 45 45 45
Garrafon de 18 Lts./dia 1 15 2 25 3 4 4 4
Volumen/mes 468 702 936 1,170 | 1,404 | 1,872 1,872 1,872

Esto da un consumo total de agua en esta etapa de aproximadamente 135,096 lts.

2.6.2.3. Aguas residuales.

Segun el andlisis realizado, la etapa de construccion se llevara un tiempo aproximado 8 meses,
sin embargo, el nimero de personal que labore en la obra ir4 variando, incrementandose poco a
poco conforme avance la obra, y por lo tanto se ira incrementando el volumen aproximado de
agua residual generada, que se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 22. Namero de trabajadores y agua residual generada en la etapa de construccion.

Conceptos MESES
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8
# de trabajadores 15 25 35 45 45 45 45 45
Sanitarios 1 2 2 3 3 4 4 4
Vol. Agua residual (Lts.) 240 | 400 560 720 720 | 720 720 720
Limpiezas 10 10 10 10 10 10 10 10
Volumen final agua residual (Lts) | 2,400 | 4,000 | 5,600 | 7,200 |7,200 | 7,200 | 7,200 | 7,200

En total, en los 8 meses de proyecto se contempla un estimado de generacién de agua residual
de aproximadamente 48,000 litros, mismos que seran dispuestos finalmente con la contratacién
de la empresa que proporcione los sanitarios portétiles con sus mantenimientos cada tercer dia
durante toda la obra.

2.6.2.4. Residuos.

Como ya se describié antes, se contempla que cada trabajador de obra generara un promedio de
0.500 kg/dia. Considerando el nimero variable de trabajadores que se contrataran durante los
aproximadamente 8 meses que dura la etapa de construccién, se espera generar un volumen total
de 3,900 Kg, como se desglosa en la siguiente tabla.

Tabla 23. Volumen de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) a generar durante la etapa de construccion.

Conceptos MESES
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8
# de trabajadores 15 25 35 45 45 45 45 45
Volumen RSU Kg 195 | 325 455 585 585 585 585 585

El promovente instalard minimo una isla de contenedores en un sitio estratégico de la obra, con
una lona informativa de los tipos de contenedores y los residuos que se deben de depositar en
ellos (orgénicos, inorgénicos y sanitarios). De ser necesario, conforme avance la obra, se podra
instalar una mas o las que se necesiten para el nimero de trabajadores de obra con que se
cuente, asegurando que puedan depositar los residuos facilmente, para que no los arrojen al
suelo y no contaminen. Ademas, diariamente, durante y al final de la jornada, debera asignar a un
equipo para colectar los residuos sélidos y disponerlos en el almacén temporal de la constructora,
en tambos de lamina debidamente rotulada y con tapa, almacenandolos en los tiempos
establecidos por la autoridad competente. Los recipientes seguiran la normatividad vigente,
considerando minimamente 3 recipientes por isla de contenedores, para residuos inorganicos
(color azul), para organicos (color verde) y para residuos sanitarios (color rojo), como se aprecia
en la siguiente imagen.
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Separacion Primaris
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Foto 11. De isla de contenedores para separacion de residuos sélidos urbanos.

Residuos Organicos Residuos Inorganicos Residuos sanitarios
= Restos de comida = Papel = [Papel sanitario
= Cascaras de frutas, = Periddico = Pafiales desechables
verduras y hortalizas > Carton » Toallas sanitarias
= Cascardn de huevo > Plasticos » Material de curacion
= Pelo = Vidrio = Pafiuelos desechables
= Restos de cafée y té = Metales = Rastrillos y cartuchos
> Filtros de café y té = Textiles de rasurar
= Pan = Maderas procesadas » Preservativos
= Tortillas = Envases de multicapas — [Excretas de animales
= Bagazo de frutas — Bolsas de frituras = Colillas de cigarro
= Productos lacteos = Utensilios de cocina = Fibras para aseo
> Servilletas = Ceramica > Residuos peligrosos
> Residuos de jardin: = Juguetes domésticos,  entre
pasto, ramas — Calzado ellos: Jeringas vy
> Tierra, polvo — Cuero agujas desechables,
= Ceniza y aserrin — Radiografias medicamentos
— Huesos y productos — CD's y cartuchos para caducos, entre otros
carnicos impresora y copiadora

Figura 40. Listado de productos de la separacidn primaria de residuos solidos urbanos.

Ademas, se generaran residuos de manejo especial, como son los desperdicios de la construccién
(escombros), que se almacenaran de forma temporal, en el sitio de almacenamiento temporal que
disponga la residencia de obra, dentro de los limites del predio de proyecto, para periédicamente
disponer de ellos al sitio que marque la autoridad municipal de Obras Publicas, llevando un
registro en bitdcora de la cantidad de desperdicios, para notificar a la autoridad municipal en los
reportes periddicos que se tendran que hacer.

Los otros desperdicios de manejo especial que se generen (madera, metal, cartén, etc.) se
separaran en el sitio de almacenamiento temporal que disponga la residencia de obra,
disponiendo de ellos periddicamente, conforme se vaya juntando una cantidad suficiente, al
llenarse los tambos de 200 Its, u otros contendores especiales que se consigan, en que se
depositaran. Se asignaran en donde se depositaran de forma separada, colocando un rétulo para
indicar a que corresponde, y sea facil su identificacion y depésito.
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METAL MADERA

ESCOMBRO

2.6.2.5. Sustancias riesgosas a emplear.

Durante la construccion se generaran residuos considerados como peligrosos, tales como
envases vacios de pinturas, aceites o lubricantes, aceites usados y estopas impregnadas. Se
utilizara uno de los almacenes terminados del edificio de laboratorios y manufacturas, lo méas
aislado posible, y que cumpla con los lineamientos establecidos en la normatividad vigentes para
este tipo de almacén temporal, ademés del debido etiquetado del mismo como Almacén de
Material y Residuos Peligrosos. Este almacén sera aislado, para que no entre gente sin control,
con buena ventilacion, con piso impermeable (concreto o asfalto), con sistema de contencion de
derrames, que pueden ser charolas receptoras para poner bajo tambos o recipientes de
sustancias riesgosas.
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Foto 13. Sefializacidn y extintor con que debe Foto 14. Ejemplificacién de sistema de contensién
contar el almacén de sustancias y residuos de derrames a través de Charolas para este tipo
peligrosos. de almacén temporal.

Se almacenaran hasta alcanzar cierta cantidad, para luego hacer la contratacién de una empresa
debidamente registrada y autorizada para tal fin, que hara la recoleccién y disposicion final de los
mismos, o se almacenaran con un maximo de tiempo de 6 meses para luego disponer de ellos,
llevando registro en una bitacora ambiental.

Segun los datos presentados por la empresa constructora encargada del proyecto, las sustancias
peligrosas que se van a utilizar en esta etapa y sus cantidades se muestran a continuacion.

Tabla 24. Liquidos Inflamables a utilizar en la etapa de Construccion.

e | T
Aceite 200 litros Lubricacién de Maquinaria | Almacén de sustancias riesgosas
Gasolina magna 7 litros/mes Limpieza y Combustible Almacén de sustancias riesgosas
Pintura 2,500 litros Pintar Almacén de sustancias riesgosas

2.6.2.6. Personal y maquinaria a emplear.

El nimero de personal a ocupar en la etapa de construccién para la segunda etapa sera de un
maximo de 45 personas, iniciando con 15, y se ira incrementando cada més, conforme avance la
obra, hasta llegar al maximo contemplado de 45, como se desgloza en la sigunte tabla.

Tabla 25. Recursos humanos para el desarrollo de preparacion del sitio del proyecto.

‘ Personal requerido: ‘ No.
‘ Maestro de obra ‘ 4
‘ Peones ‘ 15
‘ Residente de obra ‘ 1
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Personal requerido:

=

Responsable de seguridad e higiene
Operadores de Maquinaria
Conductor de camién de volteo
Conductores de otros vehiculos
Soldador certificado

Ayudantes de Soldadores

Pintores

Fontaneros

Electricistas

Alumineros

N o & B O DN N N O DN

Jardineros

N
a1

TOTAL:
NOTA: Se pueden afadir otros tipos de personal que se vayan a requerir que no estén en el
listado, anotando su nimero estimado en la etapa que se vayan a necesitar.
El nimero y tipo de maquinaria a utlizar en la etapa de Construccion que se requerira

aproximadamente para la considerada segunda etapa del proyecto se desgloza en la sigunte
tabla.

Tabla 26. Listado y cantidad de maquinaria y vehiculos a utilizar en la etapa de preparacion del sitio.

COMBUSTIBLE

EQUIPO No. TIEMPO DE USO UTILIZADO
Camién de Volteo 6 Toda esta etapa Diésel
Automovil 2 Toda esta etapa Gasolina
Camioneta pickup 1 Toda esta etapa Gasolina
Pipa de Agua 1 | Toda la etapa, cuando se requiera Diésel
Niveladora 1 Al inicio de la etapa N/D
Bomba de Concreto 1 | Toda la etapa, cuando se requiera Diésel
Vibro compactador 3 | Toda la etapa, cuando se requiera N/D
Bailarinas 3 | Toda la etapa, cuando se requiera Gasolina
Mezcladora de concreto 2 Toda esta etapa Gasolina
Maquina de soldar 2 | Toda la etapa, cuando se requiera Electricidad
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2.7. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

2.7.1. NUMERO DE USUARIOS

El proyecto consiste en la construccion del centro CIATEQ, segunda etapa la cual consiste de un
edificio de energias renovables, de 2 plantas, con estacionamiento lateral con capacidad para 34
cajones de estacionamiento, contando con areas verdes perimetrales, puente peatonal, 4rea de
conexion y plazoleta de acceso.

El edificio contard con 4 laboratorios de trabajo de Energia Solar, Bioenergia, Efificiencia
Energetica y Energia Edlica, area de oficinas administrativas y cocineta,

Esto nos da un estimado de 40 estudiantes (eventuales) solo viernes y sadbado, profesores seran
4 (eventuales) viernes y sabado, investigadores 6, personal administrativo 4, ingenieros 6,
vigilantes 2, intendencia 4 (eventuales) y jardineros 1, dando un total de 67 usuarios.

2.7.2. ENERGIA A UTILIZAR
Instalacién eléctrica:

El suministro de energia serd a través de la Comisibn Federal de Electricidad (CFE),
contemplando para su ejecucion el cumplimiento cabal de la NOM-001-SEDE-2012, y mediante
acometidas se proveera de energia suficiente y eficiente para el buen desempefio del objeto para
lo que sera construido. La mano de obra que ejecute los trabajos e instalaciones eléctricas sera
calificada y apegada a la NOM-001-SEDE 2012.

Criterios:

El disefio del proyecto eléctrico, consta de varias etapas, iniciandose con el estudio de la cantidad
de energia necesaria para la definicion de la carga requerida y conociendo esos valores disefiar
un proyecto viable y acorde con el entorno para minimizar el impacto que incida en él.

Planeacion:
Para lograr una planeacion efectiva se debe adoptar un disefio que considere:

a) La Seguridad como primera prioridad, ya que la integridad y la vida son los valores mas
valiosos que se deben proteger, de los trabajadores que intervengan en los trabajos de
construccién, mantenimiento y operacion de las actividades en el inmueble a construir y de
las personas que visiten el lugar por lo que se establece seguridad antes que las
consideraciones econémicas y seleccion de materiales y equipos plenamente certificados
en calidad y seguridad.

b) Potencia: El suministro de energia se dara por la nueva calle Nodo Servidor Publico, para
lo cual se realizaron los célculos para el sistema de media tensién, con un transformador
de 500 KVA.

MEDIA TENSION

Acometida en Media Tension para la subestacion particular de CIATEQ.
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Su construccién serd utilizando un sistema trifasico 3F-4H, el punto de conexion esta considerado
en los conectadores tipo multiple clase 25 KV, 200 A, operacion con carga ubicados en el registro
R-01 por medio de conectadores tipo codo porta fusible clase 25 KV, equipado con interface que
permite su conexidn con otros accesorios de 200 A, operacién con carga.

NOTA: El registro R-01 asi como la obra eléctrica en media tension desde éste punto hasta las
instalaciones existentes no estan consideradas en éste alcance.

Se proyecta la instalacion de un transformador de 500 KVA en anillo, previendo otras etapas de
construcciéon en un futuro y de ahi poder alimentar otro(s) transformador(es), en su caso sera
necesario cambiar la forma de mediciébn a media tensién ya que en ésta etapa, la medicion sera
en baja tension con transformadores de corriente instalados debajo de las bormas de baja tensién
a la salida de los conductores (esta propuesta debera ser previamente aprobada por la CFE).

La base socket de 13 terminales para el medidor, estard adosada a un costado del transformador
por la parte externa de éste.

La construccién del banco de ductos sera de 6 vias previendo en un futuro cerrar el anillo. En esta
etapa solo se hara el cableado como acometida radial.

Normatividad

El proyecto eléctrico esta disefiado ajustandose a los requisitos de observacion obligatoria y
recomendaciones de conveniencia practica establecida en los reglamentos y codigos que rigen en
la Republica Mexicana, asi como a las Normas que se indican a continuacion:

¢ NORMA: CFE distribucién aérea y subterranea vigentes.

¢ NORMA: NOM-001-SEDE-2012. Instalaciones eléctricas (utilizacién)

¢ NORMA: NOM-007-ENER-2014, Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en
edificios no residenciales.

e N.E.C. Cddigo Nacional Eléctrico.

Este proyecto queda supeditado a la revision y aprobacion de una Unidad de Verificacion de
Instalaciones Eléctricas de la secretaria de Energia.

Consideraciones iniciales.

e Se considera que en las instalaciones no se manejan, producen o almacenan materiales
gue puedan producir peligro de incendio o explosion debido a la presencia de gases,
vapores inflamables, polvos combustibles o fibras combustibles de facil ignicion dispersas
en el aire.

¢ En la instalacion, conexién y manejo de cualquier equipo es responsabilidad de CIATEQ, y
se deberan de seguir las recomendaciones del fabricante.

Céalculo de la Subestaciéon Eléctrica

Para determinar la capacidad necesaria de este equipo se hizo el andlisis de las cargas eléctricas
de acuerdo con datos proporcionados por el cliente y son las que se presentan a continuacion:
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Tabla 27. Andlisis de cargas eléctricas
cTo DESCRIPCION kw | 0| Fages
v}
A-1 |Tablero laboratorios (Tablero "D7) 34.42 480 3
A-2 | Transformador Seco 225 KVA (Tablero "B" y "C") 185.75 480 3
A-3 | Salida 460 V taller # 1 28.68 480 3
A-4 | Salida 460 V taller # 2 28.68 480 3
A-5 | Salida 460 V taller # 3 28.68 480 3
A-6 | Salida 460 V taller # 4 28.68 480 3
A-T |Salida 460 V taller # 5 28.68 480 3
A-8 |Salida 460 V taller # 6 28.68 480 3
A-9 | Salida 460 V taller # 7 28.68 480 3
A-10 | Salida 460 V taller # & 28.68 480 3
A-11 | Salida 460 V taller # 9 28.68 480 3
A-12 | Salida 460 V taller # 10 28.68 480 3
A-13 | Graa viajera 3585 480 3
A-14 | Condensador Edificioc Nave 36.40 480 3
ALIMENTADOR 579.2 480 3

Debido a que las cargas no son utilizadas en su totalidad al mismo tiempo, se consideraron los
factores de demanda siguientes:

Contactos: 40% Equipos de fuerza: 100% Salidas para usos varios 40% Alumbrado: 100%
Tableros: 100% (ya que se debieron haber aplicado los factores anteriores)

Aplicando los factores de demanda anteriores, la carga total queda de la siguiente manera:

Tabla 28. Carga Total de acuerdo a factores de demanda

DESCRIPCION CARGA F.D. C.D.
TABLEROS 2202 100 2202
SALIDAS US0OS MULTIPLES 286.62 0.4 114.73
FUERZA 7226 100 72.26
CARGA TOTAL DEMANDADA 4072

De acuerdo a la carga demandada y a las capacidades de transformadores disponibles en el
mercado, la capacidad seleccionada es 500 KVA.

A continuacion, se muestra una imagen del sistema de media tensién del proyecto, los detalles se
pueden apreciar en los planos eléctricos, anexo 10 de este estudio.
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Figura 41. Sistema de suministro de energia eléctrica para el sistema de media tension de la nave, con un
transformador de 500 KVA en su subestacién eléctrica.

BAJA TENSION.
Célculo de alimentadores y protecciones.
Caidas de tension.

Las caidas de tension maximas que se consideran en el proyecto serdn de acuerdo a la norma
NOM-001-SEDE-2012; articulo 210-19 a)1) nota 4, 215-2 a) nota 2.

La caida de tensién acumulada desde el medio de desconexién principal hasta cualquier salida de
carga eléctrica no debe exceder del 5% repartida en la siguiente forma:

e Circuitos derivados: 3%.
e Alimentadores y sub alimentadores: 2%.

En donde:

e = Caida de tension.

€% = Caida de tensién en porcentaje.

RI= Resistencia del conductor a 75°C Ohm/km.

L= Longitud en metros del conductor.

| = Corriente en amperes.

V = Tension del suministro en volts.

Ze = Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga, de acuerdo al material del
conductor y de la Canalizacion.
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Factor de Potencia

Este factor se determina en el campo donde se produce y es originado por diversas causas, entre
ellas: la operacion de transformadores en vacio, motores de induccién y fraccionarios.

Para los célculos se adopté el 90%.
Factor de Correccién por Agrupamiento

Para el caso que haya ductos que conduzcan mas de 3 conductores, la capacidad de conduccién
de corriente se considerara como sigue, segun art. 310-15, tabla 310-15(b)(3)(a) de la Norma
NOM-001-SEDE-2012.

Célculo del Alimentador Principal

e Corriente maxima en el secundario (Is).

(407.2 kW)  (1000)

(1.732) (460 V) (0.9) _ >*42LA

Proteccién

De acuerdo al art. 240 de la NOM-001-SEDE-2012 las protecciones contra sobrecorriente para
conductores y equipo se debe de instalar para abrir el circuito si la corriente eléctrica alcanza un
valor que pueda causar temperaturas excesivas.

En la tabla 450-3(a) Nota 1, se menciona que cuando el valor del interruptor o fusible no
correspondan a una capacidad estdndar esta puede ser del valor inmediato superior.

Canalizacion.

Se propone tuberia metélica galvanizada de pared gruesa en instalacion aparente y Tipo PAD en
instalacion subterrdnea, que de acuerdo a la tabla C-4 de la NOM-001-SEDE-2012:

Se requieren 3 tuberias con un diametro de 76 mm (3”).

Por lo anterior y de acuerdo a los resultados obtenidos en todos los célculos de la memoria
eléctrica, se requieren los siguientes elementos, con sus especificaciones:

e Eldispositivo de proteccidn sera de 3 x 600 A.

e Serdn necesarios 3 conductores de cobre por fase, calibre 3/0 AWG.
e El conductor de puesta a tierra en Cu adecuado es calibre 1/0 AWG.
e Canalizaciones, 3 tuberias con un didmetro de 76 mm (3”).

e Tablero de distribucién principal, con Alimentacién en 220 V.

Calculo de corriente en el lado primario del Transformador

e Corriente maxima (Ip).
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185.5 kW 1000
Is ( ) ) =248 A
(1.732) (480 V) (0.9)
Proteccion.

De acuerdo al art. 240 de la NOM-001-SEDE-2012 las protecciones contra sobrecorriente para
conductores y equipo se debe de instalar para abrir el circuito si la corriente eléctrica alcanza un
valor que pueda causar temperaturas excesivas.

En la tabla 450-3(a) Nota 1, se menciona que cuando el valor del interruptor o fusible no
correspondan a una capacidad estandar esta puede ser del valor inmediato superior.

Canalizacion.

Se propone tuberia metalica galvanizada de pared gruesa, que de acuerdo a la tabla C-4 de la
NOM-001-SEDE-2012:

Se requieren 2 tuberias con un diametro de 52 mm (2”).

Por lo anterior y de acuerdo a los resultados obtenidos en todos los célculos de la memoria
eléctrica, se requieren los siguientes elementos, con sus especificaciones:

e El dispositivo de proteccidn serd de 3 x 600 A.

e Seran necesarios 2 conductores de cobre por fase calibre 1/0 AWG.
e El conductor de puesta a tierra en Cu adecuado es calibre 4 AWG.
e Serequieren 2 tuberias con un didmetro de 52 mm (2”).

Céalculo de corriente en el lado secundario del Transformador

Debido a que las cargas son similares, los dos tableros secundarios se dimensionan de la misma
manera, solo se diferencian por su calculo de corriente y caida de tension.

e Corriente maxima en el secundario (Is)

(102.81 kW) (1000)

ISTabB = — 735y 220 V) (0.9)

=299.8 A

(82.94 kW)  (1000)

ISTab C = — 7327220 V) (0.9)

=2419A

Proteccion. De acuerdo al art. 240 de la NOM-001-SEDE-2012 las protecciones contra
sobrecorriente para conductores y equipo se debe de instalar para abrir el circuito si la corriente
eléctrica alcanza un valor que pueda causar temperaturas excesivas.

En la tabla 450-3(a) Nota 1, se menciona que cuando el valor del interruptor o fusible no
correspondan a una capacidad estandar esta puede ser del valor inmediato superior.
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Canalizacion.

Se propone tuberia metélica galvanizada de pared gruesa, que de acuerdo a la tabla C-4 de la
NOM-001-SEDE-2012:

Se requieren 2 tuberias con un diametro de 52 mm (2”).

Por lo anterior y de acuerdo a los resultados obtenidos en todos los calculos de la memoria
eléctrica, se requieren los siguientes elementos, con sus especificaciones:

e Eldispositivo de proteccién sera de 3 x 600 A.
e El conductor de puesta a tierra en Cu adecuado es calibre 4 AWG.
e Se requieren 2 tuberias con un diametro de 52 mm (27).

Los detalles del sistema eléctrico de media y baja tension se pueden consultar en los planos
eléctricos de proyecto, anexo 10.

9

36.70

Figura 42. Aspecto general del sistema eléctrico de baja tension que alimentara toda la instalacién eléctrica
de la planta baja de la nave y su area administrativa.

luminacién

La iluminacion contemplada en las areas generales es de tipo fluorescente y Led para contribuir al
ahorro de energia; asi como la iluminacion en areas de pasillos y escaleras.
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La empresa promovente durante los trabajos de las instalaciones eléctricas dejara ducteria de
reserva para las compafias de fibra Optica, para los servicios de voz y datos, instaladas en los
postes de C.F.E., asi como para las instalaciones de las dos fases futuras a largo plazo.

La iluminacién exterior contempla las luminarias de acceso al edificio desde el ingreso peatonal y
el area de estacionamiento. Se presenta una imagen del plano de iluminacion, asi como algunos
detalles de las luminarias a considerar para este proyecto.
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Figura 44. Detalles de las luminarias y sus instalaciones del sistema de iluminacién exterior del proyecto.
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Para mas detalle, consultar la memoria técnica eléctrica y los planos de estos sistemas, en los
anexos de este estudio.

2.7.3. CONSUMO DE AGUA

El sistema hidraulico debe proveer el agua necesaria, asi como garantizar la distribucion de ésta a
los puntos en que se requiere. En el proyecto CIATEQ Zapopan, se tiene una alimentacion desde
la red municipal de agua potable, a través de una linea de 4” de diametro de aproximadamente 60
m, hacia la cisterna de almacenamiento, ubicada en la zona posterior de la nave, a un costado del
patio de maniobras, para de ahi distribuirla con un equipo hidroneumético a bafios, servicios de
aseo, cocinetas y riego (por aspersion).

2.7.4. DESCARGA DE AGUA RESIDUAL.

Para la fase Il del proyecto se consideran un bafio en la planta baja y 1 bafio en la planta alta del
Edificio de la Nave, identificados como bafio para mujeres y hombres; no obstante.

La red de ventilacion esta disefiada con un didmetro de 50 mm hasta la columna principal, que
sera de 100 mm.

Se adopta el criterio de aceptar como aportacion de aguas negras, del 75 al 80% de la dotacion de
agua potable del consumo integrado, segun norma de C.N.A. considerando que el restante se
consume antes de llegar a los conductos. La aportacion que se considera para el proyecto en
cuestion es del 80% de la dotacion.

2.7.5. RESIDUOS.

Como ya se ha descrito en los puntos anteriores de generacion de residuos, segun datos
estadisticos del INEGI, Estadistica basica sobre Medio Ambiente, datos de Jalisco (2010), se
calcula para la Zona de Zapopan una generacion per capita diaria de 1.031 kg de residuos para
los residentes de un Centro de Desarrollo de manofactura Avanzada para la Industria, y se
contempla que cada Estudiante docente, trabajador de vigilancia, de intendencia y de
mantenimiento generard un promedio de 0.500 kg. Por lo tanto, los residuos totales estimados que
se pueden generar en la operacion del proyecto al 100% de su capacidad es de alrededor de 760
kg/dia, y se presentan desglosados a detalle en la siguiente tabla.

Para su manejo y disposicion final se hara la contratacién del servicio de recoleccion municipal.

Tabla 22. Cantidades estimadas de residuos generados en el proyecto al 100% de operacion.

USUARIOS No. Volumen/persona TOTAL
Estudiantes 40 0.500 kg 20.00 kg
Profesores 4 0.500 kg 2.00 kg
Investigadores 6 0.500 kg 3.00 kg
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USUARIOS No. Volumen/persona TOTAL
Administradores 4 0.500 kg 2.00 kg
Ingenieros 6 0.500 kg 3.00 kg
Intendencia 4 0.500 kg 2.00 kg
Vigilantes 2 0.500 kg 1.00 kg
Jardinero 1 0.500 kg 0.500 kg

TOTAL: 33.50 kg

2.7.6. EMISIONES ATMOSFERICAS.

Por ser un proyecto de Edificio de Energias Renovables, las Unicas emisiones atmosféricas
contempladas son las de fuentes moviles de los vehiculos automotores de los estudiantes y
docentes de los 4 laboratorios, oficinas, mas las de los usuarios eventuales que lleguen. Por el
total de cajones de estacionamiento disponibles en total el proyecto contempla una posibilidad al
méximo de uso vehicular en la edificacion de 34 vehiculos. Sus emisiones variaran segun el
estado de cada vehiculo con su mantenimiento, que es responsabilidad de cada usuario del
proyecto, y es responsabilidad de la autoridad de movilidad por medio de la verificacion el
asegurarse que los vehiculos de los usuarios ejercen el minimo de contaminacion atmosférica por
causa vehicular.

2.8. ETAPA DE ABANDONO PRODUCTIVO DEL SITIO.

No se contempla etapa de abandono, el tiempo de vida Gtil del proyecto se considera de alrededor
de 50 afios, pero con mantenimiento y renovacion continua se puede extender indefinidamente.

2.9. CONCLUSIONES DEL PROYECTO.

11. El Area de Estudio presenta un bajo grado de consolidacién urbana, no permitiendo un
adecuado acceso a la infraestructura basica de abasto y desecho (agua potable,
alcantarillado, electricidad, servicios publicos). Cabe aclarar que el predio corresponde a un
Area de cesion de derechos del Ayuntamiento de Zapopan, en el cual ya iniciada la
construccién de la infraestructura urbana de la fase 1 que permite tener acceso a los
servicios basicos potencializando con ello la incorporacién de la accién urbanistica que se
pretende. En torno al predio existe el desarrollo conocido como Club de Golf Las Lomas en
su modalidad habitacional y de servicios densidad baja.

12. La infraestructura que se propone para ofrecer servicios eficientes y de calidad, como son la
red de agua potable, red pluvial, red sanitaria, electricidad, estan respaldados por los
estudios técnicos correspondientes. Asi mismo, las especificaciones de edificacién se basan
en estudios técnicos que los respaldan, tales como: mecanica de suelos, biofisicos,
estructurales, topograficos, memorias de calculos de ingenierias, entre otros, mismos que se
anexan en este estudio.
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La identificacion y valoracion de los posibles impactos ambientales, tanto negativos como
positivos, que pudiera provocar la ejecucion y operacion del proyecto, se realizé en funcién
de su ubicacion, las condiciones ambientales que prevalecen en el area de estudio, asi
como en las caracteristicas particulares del mismo descritas en capitulos anteriores. Para la
evaluaciéon de impactos ambientales del proyecto en base a la determinacion de la
importancia del impacto se consideraron 6 acciones, mismas que inciden sobre los factores
Atmésfera, Suelo, Agua, Vegetacion Paisaje, Infraestructura, Desarrollo urbano, Flujo
vehicular, Generacion de empleo y Calidad de vida. De acuerdo a los resultados obtenidos
en la determinacion de la importancia del impacto, las actividades de movimiento de tierras,
principalmente las actividades relacionadas con la obra civil (cimentacion, estructura,
edificacion, construccién de muros de contencién. acabados, entre otras) inciden de forma
moderada en los factores ambientales como son: atmdsfera, suelo, paisaje y transito
vehicular. La actividad de despalme genera impactos con valores de importancia moderado
sobre factores ambientales como son la vegetacion por la pérdida de cobertura vegetal
herbacea, en el agua superficial por el incremento en el escurrimiento superficial y
disminucion en la infiltracidbn y como consecuencia en la recarga del acuifero y en el paisaje
por la presencia temporal de la maquinaria que llevara a cabo ésta actividad al interior del
predio. La generaciéon de residuos que impactara directamente al paisaje de manera
temporal durante la etapa de preparacion del sitio y construccion y permanente durante la
operacion y al suelo por la contaminacién que estos pudieran causar, el valor en importancia
no obstante las dimensiones y alcances del proyecto resulta moderado, esto porque
paralelo a las actividades que contempla el proyecto se establecera un estricto manejo y
disposicion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, asi como los residuos
liquidos.

El proyecto genera impactos positivos en el Medio Sociocultural en 4 de las actividades
como son: Despalme, Movimiento de tierras Obra civil e Instalacion de redes de
infraestructura urbana entre los cuales se consideran los siguientes: Generacion de empleos
en la region, que a su vez se podra ver reflejado en una mejora econémica para las familias
involucradas en la creacion del Proyecto, se contara con Infraestructura urbana suficiente y
se mejorara la calidad de vida y el desarrollo urbano.

El desarrollo urbano - arquitecténico en la zona y sus alrededores, se ha detonado desde el
afio 2000, consolidandose como un punto de referencia visual, desde diferentes puntos de la
ciudad, social y econémico de la Zona Metropolitana de Guadalajara, por lo que el proyecto
se integra a la dinamica actual de la zona.

Los diversos analisis que se mencionan en este estudio, mismos que se complementan con
los proyectos ejecutivos, hacen de este proyecto un elemento arquitecténico que se integra
al entorno de la manera mas amigable con el medio ambiente y con armonia arquitectonica
al conjunto urbano en cual se emplazara, complementando la imagen de progreso del
complejo y a su vez del Municipio de Zapopan.

Es claro que toda esta zona de estudio se esta desarrollando con un uso habitacional de
clase media alta y alta pues presenta varios atractivos para este tipo de edificaciones.
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Esto implica que se requiere dar cabal cumplimiento a las especificaciones técnicas
recomendadas por la Direccion General de Movilidad del Estado, derivadas del Estudio de
Impacto Vial presentado para el proyecto.

Es importante cumplir con las recomendaciones propuestas en los estudios geofisico,
mecanica de suelos e hidroldgico en cuanto al sistema de cimentacion, capacidad de carga,
aprovechamiento de material producto de despalme, y permeabilidad del suelo.

Se debe establecer un programa de vigilancia ambiental durante el desarrollo de todo el
proyecto. La inspeccion y vigilancia ambiental, a cargo de un residente ambiental, sera
relevante para el cumplimiento de las medidas de mitigacion, asi mismo, se genera empleo,
ya que implica la contratacion de personal especializado durante el tiempo que dure la obra
y durante la operacién de la misma.
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CAPITULO 3. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

3.1. LEYES AMBIENTALES.

3.1.1. VINCULACION JURIDICA CON LA CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS
UNIDOS MEXICANOS.

En este apartado se presenta una breve explicacion de como el Proyecto aporta a lo planteado en
los Articulos de la Constitucién con los cuales encontramos vinculacién.

Articulo 4. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar.

Articulo 27. La nacién tendrd en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer
una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana.

En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y
establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto
de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacién, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico.

Vinculacion:

Uno de los principales aspectos que generan la mayor preocupacién para municipios, estados y el
pais en general, es el cuidado del medio ambiente generando un entorno saludable para sus
habitantes. La empresa responsable del proyecto, consciente de estas prioridades, realiza sus
operaciones como centro de investigacion y desarrollo, y subcontrata a empresas constructoras
para el desarrollo de sus proyectos, apegandose estrictamente a las disposiciones vigentes que la
autoridad de cualquiera de los tres niveles establezca, y exigiéndole esto a sus subcontratistas, lo
gue se traduce en un beneficio para el municipio en que proyecta sus desarrollos, en este caso
para el municipio de Zapopan, donde se implementara la segunda etapa de esta importante obra.

El presente proyecto consiste en la construccion de la segunda etapa del Centro de desarrollo de
manufactura avanzada para la industria electronica del Estado de Jalisco, que es el edificio de
energias renovables, que concuerda con estos articulos al considerar en todo momento que
cumpla con los lineamientos ecoldgicos que marca la ley, buscando afectar en lo minimo posible
el medio ambiente, construyendo en un sitio apropiado acorde a los usos de suelo establecidos en
la zona urbana de Zapopan, mismos que en su momento seran objeto del presente estudio, sin
afectaciones negativas importantes para el area, y acordes a las politicas ecoldgicas y
urbanisticas.
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3.1.2. LEY ESTATAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
(PARA EL ESTADO DE JALISCO).

(Publicada en el Periédico Oficial del Estado de Jalisco, en fecha 6 de junio de 1989).

Dentro de este apartado de ordenamientos juridicos aplicables, se hace mencién que en los
ambitos de competencia Federal y Estatal (Jalisco) se encuentran estas leyes que se hacen
mencién, sin embargo, solo se relacionan de manera indirecta, al existir leyes y reglamentos
especificos para el d&mbito de competencia municipal, particularmente en Zapopan, Jalisco,
mismos que se estudiaron y vincularon con el proyecto; consiste en la construccion de la segunda
etapa del Centro de desarrollo de manufactura avanzada para la industria electrénica del Estado
de Jalisco, considerada en el rubro de la construccion, que por lo tanto no es una materia
reservada para el gobierno federal o estatal, sino que es totalmente competencia del municipio;
donde se basa en la existencia de un Plan de Desarrollo Urbano existente, en virtud de lo anterior
es gue se da prioridad a todo lo concerniente a Zapopan, mas aun tomando en cuenta su amplio
acervo legal disponible en estas materias y la regulacién tan especifica que se maneja, que no
requiere supletoriedad de la ley.

3.2 REGLAMENTOS AMBIENTALES.

3.2.1. REGLAMENTO DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE Y EQUILIBRIO
ECOLOGICO PARA EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO.

(Ultima modificacion publicada en la Gaceta Municipal de Zapopan Vol. XVIII No. 138 en
fecha 06/12/2011).

AMBITO DE COMPETENCIA: MUNICIPAL.

Este Reglamento tiene por objeto regular la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico,
con la finalidad de mejorar la calidad ambiental y de vida de los habitantes del Municipio,
sefalando las facultades que de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccién al Ambiente, y con la Ley Estatal del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente le
competen al Municipio, incorpora un catalogo de definiciones de conceptos técnicos ecologicos,
establece los principios de la nueva politica ecolégica municipal, fundada en la participacion de
organizaciones gubernamentales, instituciones académicas, de organismos empresariales, de
especialistas en la materia y de las asociaciones de vecinos, también pretende fortalecer los
trabajos de ordenamiento ecolégico de los asentamientos humanos, a efecto de ampliar la
seguridad juridica de la ciudadania en materia ambiental se incorpora en el presente
ordenamiento, los objetivos, requisitos, para el establecimiento, administracion, programa de
manejo, vigilancia y desarrollo de las areas naturales protegidas, asi mismo se establece la
participacion de este Municipio en lo relativo a la evaluacion del impacto ambiental respecto de las
obras o actividades publicas o privadas que puedan causar desequilibrios ecoldgicos, se prevé las
acciones de prevencion y control de la atmésfera, del agua y del suelo, del ruido, vibraciones, de
la regulacion de los sistemas de recoleccion, almacenamiento, trasporte, alojamiento y disposicion
final de los residuos solidos municipales.
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Por medio de este Reglamento la Administracién Municipal podra efectuar la evaluacion de los
impactos ambientales que se generen con la realizaciébn de obras o actividades publicas y
privadas que puedan causar desequilibrios ecolégicos, el ejercicio de dicha facultad tiene el
propésito de que la autoridad mas cercana a los ciudadanos conozca y resuelva sobre las
mismas, en cuidado del entorno municipal y del aprovechamiento racional y sustentable de los
recursos naturales que en su territorio se encuentran.

TITULO PRIMERO.
Capitulo I: Disposiciones Generales y Definiciones.

Articulo 2°. El presente Reglamento tiene por objeto regular la preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como la proteccion al ambiente en el ambito de competencia del Municipio
de Zapopan, Jalisco, con el fin de contar con un ambiente sano en equilibrio con el desarrollo del
Municipio.

Capitulo llI: De las Facultades y Atribuciones del Gobierno Municipal.

Articulo 6°. Corresponde al gobierno municipal directamente, o por delegacion, a través de los
organismos o dependencias que para tal efecto designen sus titulares, las siguientes:

I. Evaluar el impacto ambiental respecto de obras o actividades que no sean competencia de la
federacion o del estado, que se realicen integramente dentro del territorio municipal, y
dependiendo del dictamen satisfactorio de dicha evaluacién, otorgar las autorizaciones de usos
del suelo y las licencias de construccién u operacién respectivas;

Articulo 11. Los programas de ordenamiento ecolégico tendran por objeto cumplimentar la
politica ambiental con el propésito de proteger, preservar, restaurar y aprovechar de manera
sustentable los recursos naturales, considerando la regulacion de la actividad productiva y de los
asentamientos humanos.

Capitulo VI: Regulacion Ambiental de los Asentamientos Humanos.

Articulo 13. La regulacion ambiental de los asentamientos humanos, consiste en el conjunto de
normas, reglamentos, disposiciones y medidas de desarrollo urbano y vivienda que dicten y se
realicen en el municipio, para mantener o restaurar el equilibrio de los asentamientos humanos
con los elementos naturales, asegurando el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién.

Articulo 14. Para la regulacién ambiental de los asentamientos humanos las dependencias de la
administracion publica municipal, consideraran ademas de lo establecido en los planes de
desarrollo urbano de centros de poblacion, los siguientes criterios:

I. La politica ecoldgica en los asentamientos humanos requiere para ser eficaz de una estrecha
vinculacion con la planeacion urbana y su aplicacion;

Il. La correccion de aquellos desequilibrios que deterioren la calidad de vida de la poblacién, y a la
vez prever las tendencias de crecimiento del asentamiento humano, para cuidar los factores
ecoldgicos y ambientales que son parte de la vida.
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TITULO SEGUNDO.
Capitulo I: Reservas Ecologicas dentro del Territorio Municipal.

Articulo 24. La determinacién de las areas naturales protegidas de caracter municipal, tiene como
objetivo:

I. Preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones biogeograficas y
ambientales, y de los ecosistemas mas fragiles, para asegurar el equilibrio y la continuidad de los
procesos evolutivos y ambientales; (...)

Articulo 25. Se consideran areas naturales protegidas, competencia del gobierno municipal:
I. Los parques ecoldgicos;

Il. Las zonas de preservacion ecoldgica de los centros de poblacion;

lll. Formaciones naturales; y

IV. Areas de proteccion hidroldgica.

Articulo 27. Los parques ecolégicos de competencia municipal son aquellas areas de uso publico,
gue contienen representaciones biogeograficas en el ambito municipal de uno o0 mas ecosistemas,
cuya belleza escénica es representativa, tienen valor cientifico, educativo y de recreo, y valor
histérico para el Municipio de Zapopan, Jalisco, por la existencia de flora y fauna asi como sus
posibilidades de uso ecoturistico. (...)

Articulo 28. Las zonas de preservacion ecoldgica de los centros de poblacion, son aquellas areas
de uso publico, constituidas por el gobierno municipal, en los centros de poblacién, para sostener
y preservar el equilibrio de las areas urbanas e industriales, entre las construcciones,
equipamientos e instalaciones respectivas, y los elementos de la naturaleza, de manera que se
fomente un ambiente sano, el esparcimiento de la poblacién y los valores artisticos, histéricos y de
belleza natural de interés municipal.

Articulo 29. Las formaciones naturales de interés municipal, son aquellas areas que contienen
uno o varios elementos naturales de importancia municipal, consistentes en lugares u objetos
naturales que, por su caracter unico o excepcional, interés estético, valor historico o cultural, o
sean simbolos de identidad municipal, se incorporan a un régimen de proteccion.

Articulo 30. Las areas municipales de proteccion hidrolégica son aquellas destinadas a la
preservacion de rios, manantiales y aguas subterrdneas, a través de la proteccion de cuencas,
areas boscosas, llanuras y todas aquellas areas que tengan impacto en las fuentes de produccion
y/o abastecimiento de agua, ubicadas en el territorio de este municipio.

TITULO TERCERO.
Capitulo Unico: Evaluacién del Impacto Ambiental.

Articulo 39. La realizaciobn de obras o actividades publicas o privadas que puedan causar
desequilibrios ecolégicos, impactos al ambiente o rebasar los limites y condiciones sefialados en
los reglamentos, las normas oficiales emitidas por la federacion y las disposiciones municipales
reglamentarias sobre la materia, deberan de sujetarse a la autorizacion previa del gobierno
municipal, siempre que no se trate de las obras o actividades de competencia federal,

mLsambiental
MLS Dr. J. Manuel Gordoa y Barrios 518, Villa Belenes, Zapopan, Jal. 92 de 199

»
=3
Rowws)
W Tel 2003-0352



ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

MANUFACTURA AVANZADA PARA LA INDUSTRIA
CIATED ELECTRONICA DEL ESTADO DE JALISCO”

Cenlie de Tecnoigio Avzad

" PROYECTO “CENTRO DE DESARROLLO DE
-

comprendidas en el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente, ni de cualesquiera otras reservadas a la federacién o al estado, sin perjuicio de las
diversas autorizaciones que corresponda otorgar a la autoridad municipal.

Cuando se trate de la evaluacion del impacto ambiental, por la realizacién de obras o actividades
gue tengan por objeto el aprovechamiento de recursos naturales, la autoridad municipal, requerira
a los interesados que, en el estudio de impacto ambiental correspondiente, se incluya la
descripcion de los posibles efectos de dichas obras o actividades en los elementos culturales y en
el ecosistema de que se trate, considerando el conjunto de elementos que lo conforman, y no
Gnicamente los recursos que serian sujetos de aprovechamiento.

Articulo 40. Para la obtencion de la autorizacibn a que se refiere el articulo anterior, los
interesados deberan presentar, ante la autoridad correspondiente, un estudio de impacto
ambiental que, en su caso, debera de ir acompafado de un estudio de riesgo ambiental de la
obra, de sus modificaciones o de las actividades previstas, consistentes en las medidas técnicas
preventivas y correctivas para mitigar los efectos adversos al equilibrio ecolégico, durante su
ejecucién, operacion normal y en caso de accidente, considerando las siguientes etapas:
descripcion del estado actual del ecosistema y, en su caso, del patrimonio cultural; diagnostico
ambiental y cultural; y proposicion de enmiendas, mitigaciones, correcciones y alternativas, en las
fases de preparacion del sitio, operacion del proyecto y el abandono o terminacion del mismo, lo
anterior, tomando en cuenta los subsistemas abiotico, bibtico, perceptual y sociocultural, todo ello
en el contexto de la cuenca hidrolégica en el que se ubique.

Los estudios podran ser realizados por los peritos especializados en la materia y por las personas
morales, que cuenten con conocimientos y experiencia en la gestion ambiental, quienes deberan
de inscribirse en el registro que llevara el gobierno municipal, a través de los organismos o
dependencias que el Ayuntamiento designe para evaluar el impacto ambiental, en la que verificara
gue de conformidad con la legislacion vigente cuente con reconocimiento necesario para ejercer
dichas actividades. Las modalidades de los estudios, los mecanismos y plazos de evaluacion se
estableceran en el manual correspondiente.

Articulo 41. Correspondera al gobierno municipal, a través de los organismos o dependencias
gue el Ayuntamiento designe, evaluar el impacto ambiental, respecto de las siguientes materias:

(...)

I. Desarrollos inmobiliarios y nuevos centros de poblacion dentro del territorio municipal, que
incidan en ecosistemas donde la regulacién del impacto ambiental no se encuentra
reservada a la federacion, ni al gobierno del estado, siempre y cuando corresponda a
reservas urbanas; (...)

Articulo 42. Para llevar a cabo la evaluacion del impacto ambiental en las materias a que se
refiere el articulo anterior, se requerira la siguiente informacién, para cada obra o actividad:

I. Su naturaleza, magnitud y ubicacion;

II. Su alcance en el contexto social, cultural, econémico y ambiental, considerando la cuenca
hidrolégica donde se ubique;
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[ll. Sus efectos directos o indirectos en el corto, mediano o largo plazo, asi como la acumulacion y
naturaleza de los mismos; y

IV. Las medidas para evitar o mitigar los efectos adversos.

Capitulo II: De la Prevencion y Control de la Contaminacion del Aguay de los Ecosistemas
Acuaticos.

Articulo 55. Todas las descargas en las redes colectoras, rios, cuencas, cauces, embalses y
demas depdsitos o corrientes de agua, y los derrames de aguas residuales en los suelos o su
infiltracion en terrenos, deberan satisfacer los limites maximos permisibles de descargas
establecidas en las normas oficiales mexicanas aplicables y, en su caso, las dispuestas en la
normatividad municipal. Correspondera a quien genere dichas descargas, realizar el tratamiento
previo requerido.

Capitulo lll: De la Prevenciéon y Control de la Contaminacién del Suelo.

Articulo 58. Para la prevencion y control de la contaminacién del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:

I. Corresponde al gobierno municipal y a la sociedad en general prevenir la contaminacion del
suelo;

Il. Deben ser controlados los residuos sélidos, en tanto que constituyan la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

[ll. Es necesario evitar y disminuir la generacion de residuos sélidos municipales e incorporar
técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje; y (...)

Articulo 62. Toda descarga, depdsito o infiltraciones de substancias o materiales que contaminen
al suelo municipal, se sujetara a lo que disponga el presente Reglamento, las normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones legales aplicables.

Capitulo V.
Del Ruido, Vibraciones, Energia Térmicay Luminicay Olores.

Articulo 66. Las fuentes fijas de jurisdiccibn municipal que emitan ruidos, vibraciones, energia
térmica, luminica y generen olores desagradables, estan obligados a emplear equipos y sistemas
que los controlen, para que estos no rebasen los limites maximos contenidos en las normas
oficiales mexicanas.

En la construccion de obras o instalaciones que generen energia térmica, ruido, vibraciones y
olores, asi como en la operacion y funcionamiento de las existentes, deberan llevarse a cabo
acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de dichos contaminantes.

Articulo 83. La autoridad municipal realizard, por conducto del personal debidamente autorizado,
visitas de inspeccion, sin perjuicio de otras medidas previstas en el presente Reglamento que
puedan llevar a cabo para verificar el cumplimiento de este ordenamiento.

El personal autorizado, al practicar las visitas de inspeccion, debera estar provisto del documento
oficial que lo acredite o autorice a practicar la inspeccién, asi como de la orden escrita
debidamente fundada y motivada, expedida por autoridad y funcionario competente, en la que se
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precisara el lugar o zona que habra de inspeccionarse, el objeto de la diligencia y el alcance de
ésta.

Vinculacion:

El proyecto consiste en la construccibn de la segunda etapa del Centro de desarrollo de
manufactura avanzada para la industria electronica del Estado de Jalisco, que es la construcciéon
del edificio de energias renovables, como ya se ha descrito, que se apegara en todo momento a
este dispositivo legal (Reglamento de Proteccién al Medio Ambiente y Equilibrio Ecoldgico para el
Municipio de Zapopan, Jalisco). Asimismo, se compromete a presentar, dentro de sus tramites de
autorizacion, los estudios correspondientes (incluyendo al presente) como lo son, tal como cita el
texto legal, “el estudio de impacto ambiental que, en su caso, debera de ir acompafiado de un
estudio de riesgo ambiental de la obra, de sus modificaciones o de las actividades previstas,
consistentes en las medidas técnicas preventivas y correctivas para mitigar los efectos adversos
al equilibrio ecoldgico, durante su ejecucion, operacion normal y en caso de accidente (...) en las
fases de preparacién del sitio, operacion del proyecto y el abandono o terminacién del mismo, lo
anterior, tomando en cuenta los subsistemas abibtico, biético, perceptual y sociocultural, todo ello
en el contexto de la cuenca hidrolégica en el que se ubique”.

De manera enunciativa y no limitativa, se compromete del desarrollador a asumir y vigilar el
cumplimiento de las siguientes medidas, citadas en el contexto del presente reglamento: permitir
la inspeccion de las autoridades, establecer una residencia ambiental, contratar servicio privado
de recoleccién de residuos previamente clasificados, controlar al maximo las emisiones de luz,
ruido, particulas aéreas, acatar cualquier observacién que haga la autoridad para aminorar,
mitigar o compensar los riesgos ambientales y de equilibrio al ambiente.

Desde la primera etapa se realiz6 el Estudio de Riesgo correspondiente, que se presntdé a la
Direccién de Proteccion Civil Municipal, lo mismo que el Programa Interno de Proteccién Civil,
mismos que ya fueron revisados por esa direccion. Se cuenta con el resolutivo en materia de
impacto ambiental, del cual se presenta copia en los anexos de este documento. En estos
momentos se encuentran haciendo las adecuaciones a este estudio para la segunda etapa, que
se presentaran a Proteccién Civil para su evaluacion y dictaminacion.

En la primera etapa se han seguido todas las recomendaciones y observaciones que se han
hecho durante el seguimiento del proyecto, manifestado en los reportes técnicos bimestrales que
la residencia ambiental ha ingresado a la Direccién de Medio Ambiente de Zapopan.

3.2.2. REGLAMENTO DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL
DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO.

(Fecha de publicacion 20/05/2011).
AMBITO DE COMPETENCIA: MUNICIPAL.
CAPITULO PRIMERO Disposiciones Generales.

Seccion Primera: Del Objeto del Reglamento.
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Articulo 1°. Este reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico Territorial de Zapopan, tiene
por objeto normar los términos de aplicacion y alcances del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Territorial de Zapopan, Jalisco, como instrumento de politica publica ambiental del orden local.
Sus disposiciones son de orden publico e interés social y establece las bases que deberan regir la
actuacion del Gobierno Municipal en las siguientes materias:

I. Aplicacién, ejecucién, revisién y evaluacion de los programas de ordenamiento ecoldgico

territorial local y de desarrollo urbano; asi como de los planes parciales de Desarrollo Urbano
del Municipio de Zapopan, Jalisco, en coordinacion con las dependencias municipales,
estatales y federales competentes;

. Determinacién de criterios y mecanismos necesarios para prever, promover y ajustar la

congruencia entre las acciones programadas de la Administracion Publica Municipal y el
programa de ordenamiento ecoldgico territorial del Municipio, para efectos operativos y
presupuestales; Ill. Suscripcién de convenios con el Gobierno del Estado de Jalisco, los
municipios que conforman la Zona Conurbada de Guadalajara, para la gestién compartida de
recursos naturales y la realizacibn de acciones conjuntas en materia de ordenamiento
ecoldgico territorial; 1V. Concertacion con personas, grupos e instituciones de los sectores
privado y social para la realizacién de proyectos relacionados con el proceso de ordenamiento
ecolégico territorial; y V. Formulacion de politicas a que se sujetara la actuacion de las
dependencias municipales la instrumentacion, evaluacion y seguimiento del ordenamiento
ecoldgico territorial.

lIl. Suscripcién de convenios con el Gobierno del Estado de Jalisco, los municipios que conforman

la Zona Conurbada de Guadalajara, para la gestibn compartida de recursos naturales y la
realizacion de acciones conjuntas en materia de ordenamiento ecoldgico territorial; V.
Concertacién con personas, grupos e instituciones de los sectores privado y social para la
realizacion de proyectos relacionados con el proceso de ordenamiento ecoldgico territorial; y
V. Formulacion de politicas a que se sujetara la actuacion de las dependencias municipales la
instrumentacion, evaluacion y seguimiento del ordenamiento ecoldgico territorial.

IV. Concertacion con personas, grupos e instituciones de los sectores privado y social para la

realizacion de proyectos relacionados con el proceso de ordenamiento ecoldgico territorial; y
V. Formulacion de politicas a que se sujetara la actuacion de las dependencias municipales la
instrumentacion, evaluacién y seguimiento del ordenamiento ecoldgico territorial.

V. Formulacién de politicas a que se sujetard la actuacion de las dependencias municipales la

instrumentacion, evaluacién y seguimiento del ordenamiento ecoldgico territorial.

Articulo 3°. Son fines de este reglamento los siguientes:

Orientar, regular y revertir procesos antropicos y naturales que originan deterioro ambiental y
urbano para mantener y mejorar la vida de sus habitantes;

. Establecer dentro de la politica de planeacién Ambiental por parte de la autoridad local, el

ordenamiento Ecolégico Territorial del Municipio de Zapopan, Jalisco, para efecto de ordenar
los usos del suelo dentro del Municipio, y establecer la linea base del desarrollo econémico
sustentable. (...)
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CAPITULO CUARTO: De la Politica de Proteccion.
Seccién Primera: De la Proteccion de la Atmésfera.

Articulo 20. En las Unidades de Gestion Ambiental definidas en el POETZ y Modelo de
Ordenamiento Ecolégico Territorial con politica de proteccion se consideraran los siguientes
criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos del Municipio
de Zapopan, Jalisco; y

Il. Las emisiones de contaminantes a la atmésfera sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moéviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar la calidad del aire satisfactoria
para el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecol6gico.

Seccion Segunda: De la Proteccion del Agua.

Articulo 23. En las Unidades de Gestion ambiental definidas en el POETZ con politica de
proteccién de recursos hidricos, se observaran los siguientes criterios:

I. La prevencion y control de la contaminacién del agua, es fundamental para evitar que se
reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

Il. Corresponde al Municipio y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas, vasos,
aguas y demas depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo asignadas
al Municipio; (...)

VI. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en
rios, cuencas, vasos, aguas y demas depositos o corrientes de agua, incluyendo las aguas
del subsuelo; vy (...)

Articulo 25. No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua o en el
suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo tratamiento y el
permiso o0 autorizacion de la autoridad municipal en los casos de descargas en aguas de
jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacion, por lo
gue a manera de garantizar la reparacion del dafio generado por la empresa o particular que
incurra en este supuesto, se prevera de manera obligatoria el establecimiento de garantia, fianza
0 seguro para la indemnizacion por el dafio ecoldgico ocasionado.

Seccién Tercera: De la Proteccion del Suelo.

Articulo 29. En las Unidades de Gestion Ambiental definidas en el POETZ y su Modelo de
Ordenamiento Ecolégico Territorial con politica de proteccion del suelo para la proteccion de éste,
se consideraran los siguientes criterios:

I. Corresponde al Municipio de Zapopan, Jalisco, y Sociedad prevenir la contaminacion del
suelo;

Il. Deben ser controlados los residuos sélidos urbanos municipales en tanto que constituyen la
principal fuente de contaminacion de los suelos;

[ll. Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sélidos urbanos, e industriales no
peligrosos; incorporar técnicas y procedimientos para redso y reciclaje, asi como regular su
manejo y disposicion final eficientes; (...)
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Articulo 32. Queda sujeto a la autorizacién del Municipio, conforme al Reglamento para el Manejo
de Residuos Sdlidos del Municipio de Zapopan, Jalisco, y las Normas Oficiales Mexicanas que
resulten aplicables, el funcionamiento de los sistemas de recoleccién, almacenamiento,
transporte, alojamiento, redso, tratamiento y disposicion final de residuos sélidos municipales.

CAPITULO SEPTIMO: Del Aprovechamiento.

Seccion Primera: Aprovechamiento Sustentable del Agua a través de la Prestacién del
Servicio Publico de Agua Potable, Drenaje, Alcantarillado, Tratamiento y Disposicion de
Aguas Residuales.

Articulo 45. Para el aprovechamiento sustentable del agua y de la prestacion del servicio publico
de agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de aguas residuales se
consideraran los siguientes criterios:

I. Corresponde al Municipio y a la sociedad la proteccién de los ecosistemas hidricos y el
equilibrio de los elementos naturales que intervienen en el ciclo hidrolégico; (...)

IV.La preservacion y el aprovechamiento sustentable del agua, asi como de los ecosistemas
hidricos es responsabilidad de sus usuarios, asi como de quienes realicen obras o
actividades que afecten dichos recursos.

Seccidn Segunda.
Del Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus Recursos.

Articulo 49. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo con politica de
aprovechamiento sustentable, se consideraran los siguientes criterios:

I. Eluso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el equilibrio de
los ecosistemas;

Il. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica y su
capacidad productiva; (...)

V. La realizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar deterioro
severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de regeneracion, recuperacion y
restablecimiento de su vocacion natural.

Vinculacion:

Este reglamento tiene por objeto normar los términos de aplicacion y alcances del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Zapopan, (POETZ) del estudio del mismo, es importante
puntualizar que la mayor parte de acciones de proteccidn, conservacion y regulacién previstas por
el presente reglamento son ejecutadas y sancionadas por la autoridad municipal, y por lo tanto no
se refiere a acciones propias que deba emprender o vigilar el particular, en este caso el
constructor.

En lo tocante a los puntos que si aplicarian, el proyecto que se presenta es congruente y con
respeto irrestricto al medio ambiente y al equilibrio ecoldgico, cuidando y protegiendo el uso y
manejo del agua que se empleé, controlando las emisiones de particulas que puedan ser
contaminantes para la atmésfera; al suelo, subsuelo y mantos acuiferos, con la disposicion

mLsambiental
MLS Dr. J. Manuel Gordoa y Barrios 518, Villa Belenes, Zapopan, Jal. 98 de 199

»
=3
Rowws)
W Tel 2003-0352



ESTUDIO DE IMPACTO

‘\ PROYECTO “CENTRO DE DESARROLLO DE
— AMBIENTAL

MANUFACTURA AVANZADA PARA LA INDUSTRIA
CliIareo ELECTRONICA DEL ESTADO DE JALISCO”

AT
adecuada para el manejo de residuos peligrosos y no peligroso; pero sobre todo, respetando en el
sentido mas amplio los usos de suelo y las politicas aplicables en el sitio en donde se pretende la
construccién de la segunda etapa del Centro de desarrollo de manufactura avanzada para la
industria electronica del Estado de Jalisco, mismo que ya ha realizado los mayores impactos
ambientales con la construccién de la primera etapa, y la segunda, y la futura tercera etapa, son
totalmente dentro de los limites del predio otorgado en comodato al CIATEQ.

3.2.3. REGLAMENTO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DEL MUNICIPIO DE
ZAPOPAN, JALISCO.

(Ultimas reformas y adiciones publicadas el 30/11/2006).
AMBITO DE COMPETENCIA: MUNICIPAL.

TITULO PRIMERO: GENERALIDADES.

CAPITULO PRIMERO: DISPOSICIONES GENERALES.

Articulo 2°. Las disposiciones del presente Reglamento son de orden publico e interés social y
tienen por objeto:

I. Regular la prestacién del servicio publico consistente en limpia, recoleccién, transporte, co-
procesamiento, tratamiento, reciclaje, transferencia y disposicion final de residuos;

Il. Regular la gestion integral de los residuos en el municipio;

lll. Promover el establecimiento de medidas que prevengan el deterioro de los ecosistemas en el
manejo y disposicion final de residuos;

IV. Normar la politica en materia de gestion de residuos sélidos en el municipio; y

V. Fijar atribuciones y obligaciones en materia de recoleccion y procesamiento de residuos
sélidos, (...)

Articulo 4°. En la formulacién y conduccion de la politica en materia de prevencion, valorizacién y
gestion integral de los residuos a que se refiere este Reglamento, se observaran los siguientes
principios:
I. El derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar;

Il. Sujetar las actividades relacionadas con la generacion y manejo integral de los residuos a las
modalidades que dicte el orden e interés publico para el logro del desarrollo sustentable;

[ll. La prevencion y minimizacién de la generacion de los residuos, de su liberacion al ambiente y
su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la
salud y dafios a los ecosistemas;

IV. El que corresponde a quien genere residuos, asumir los costos derivados del manejo integral
de los mismos y, en su caso, de la reparacién de los dafios;
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V. La separacion, reutilizacion y reciclado de los residuos solidos urbanos y especiales y su
aprovechamiento, serd preferente encaminada a la disposicién final de estos de manera
eficiente;

VI. Promover la educacién ambiental de la poblacién para controlar y separar los residuos desde
la casa;

VIl. Fomentar la responsabilidad compartida de los productores, comercializadores,
consumidores, empresas de servicios de manejo de residuos, de la sociedad y de la autoridad
municipal para lograr que el manejo integral de los residuos sea ambientalmente eficiente,
tecnolégicamente viable y econémicamente factible; (...)

TITULO SEGUNDO: DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES.

Articulo 19. Toda persona que genere residuos sélidos tiene la propiedad de éstos y
responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son entregados al servicio de recoleccion,
o depositados en los contenedores o sitios autorizados para tal efecto por la autoridad
competente.

Articulo 20. Quedan comprendidos dentro de esta seccion del Reglamento los residuos sdlidos
gue se generan en casas Yy conjuntos habitacionales, mercados, escuelas, oficinas y demas
instalaciones publicas municipales, parques y jardines, en sitios, servicios y vias publicas.

Articulo 21. Los residuos so6lidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Municipales para la Prevencion y la Gestién Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Articulo 22. Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y en las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes: (..)

VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicion en general; y (...)

Articulo 68. Son residuos soélidos no peligrosos los generados como consecuencia de las
siguientes actividades: (...)

Il. Industriales, agricolas, de construccion y de demolicién; y (...)

El generador de este tipo de residuos deber registrarse ante la Direcciébn General de Ecologia y
Fomento Agropecuario.

Articulo 73. El generador deberé llevar una bitAcora mensual de la generacion de residuos, de
acuerdo al formato que la autoridad municipal determine, el cual estara obligado a conservar en
su domicilio, para cualquier requerimiento de la autoridad competente.

Articulo 83. Los recolectores y transportistas de residuos especiales deberdn cumplir con las
disposiciones siguientes:

I. Obtener previamente al inicio de sus actividades, la concesion del Ayuntamiento, presentando
para tal efecto el proyecto de recoleccién y transporte de los residuos, el programa de
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capacitacion del personal responsable del manejo de residuos especiales y del equipo
relacionado con este y el programa para atencidn a contingencias, los cuales seran
analizados por el Ayuntamiento, para expedir su autorizacion;

Il. Iniciada la presentacién del servicio, debera solicitar a los generadores cuyos residuos
recolecte y transporte, copias de sus registros ante las autoridades competentes;

lll. Sujetarse a las disposiciones sobre seguridad e higiene en el trabajo que correspondan, asi
como las que resulten aplicables en materia de transito y de comunicaciones y transportes;

IV. Remitir a la Direccién General de Ecologia y Fomento Agropecuario, un informe semestral
sobre los residuos especiales transportados durante el periodo correspondiente;

V. Indicar en el mencionado reporte cual fue el destino final de los residuos;
VI. Asegurarse de que no se derramen los residuos durante su recoleccion y transporte;

VII. Refrendar cada afio su registro ante la Direccion General de Ecologia y Fomento
Agropecuario con el reporte anterior, el destino o disposicion final de los residuos especiales
deberan contar con la autorizacion de la Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales
y Pesca; y

VIIl. Los sistemas de tratamiento y disposicion final de los residuos especiales deberan cumplir
con la normatividad federal que para el efecto exista y su vigilancia la realizara el Municipio.

Articulo 86. El transporte de estos residuos solidos serd a través del servicio publico municipal o
el autorizado por concesion.

Articulo 91. La Direccion de Mantenimiento Urbano sera la responsable de llevar a cabo las
acciones de limpieza y saneamiento de los lugares publicos que resulten afectados por siniestros,
explosiones, derrumbes, inundaciones o arrastres de residuos por las corrientes pluviales. Lo
anterior, sin perjuicio de las responsabilidades que puedan exigirse a los causantes de estos, en
caso de que los hubiere. El retiro de escombros y residuos de la via publica correrd a cargo del
propietario de la obra de construccion que los haya originado o del responsable de la misma, en
los términos de este Reglamento.

Articulo 93. Los troncos, ramas, forrajes, restos de plantas y residuos de jardines, huertas,
pargues, viveros e instalaciones privadas de recreo, no podran acumularse en la via publica y
deberan ser recogidos de inmediato por los propietarios de los predios, giros o responsables de
los mismos. Cuando estos no lo hagan, la Direccién de Mantenimiento Urbano los recogera a su
cargo, sin perjuicio de la multa a que se hagan acreedores.

Articulo 98. No se permitira la descarga de aguas residuales a las areas publicas. Estas deberan
destacarse a la red de drenaje, previo tratamiento cuando asi se requiera, de acuerdo a las
disposiciones federales y estatales, asi como a las normas municipales vigentes.

Articulo 105. En las obras de construccién, los propietarios, contratistas 0 encargados estan
obligados a proveer lo necesario para evitar que se diseminen los materiales o escombros en la
via publica. En caso de que dichos materiales deban permanecer mas tiempo del necesario,
deberan solicitar y obtener autorizacién de la Direccion General de Obras Publicas Municipales y
dar aviso, a la Direccion de Aseo Publico, para que se tomen las medidas pertinentes al caso.
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Articulo 108. Todo edificio, unidad habitacional o desarrollo multifamiliar, deberd contar con
cuartos o depdsitos cerrados para que sus moradores urbanos depositen provisionalmente y de
manera separada los residuos sélidos que produzcan.

La Direcciéon General de Obras Publicas Municipales no otorgara ningln permiso de construccién
si en los planos respectivos no aparecen las instalaciones a que refiere el parrafo anterior. Para tal
efecto, la Direccion General de Obras Publicas revisara los planos—proyectos y con base en los
lineamientos y disposiciones administrativas en la materia emitidos por la Direccion General de
Ecologia y Fomento Agropecuario, autorizara el lugar mas conveniente para que se concentren
los residuos en los términos de este articulo, en un sitio que permita facilmente su vaciado y
limpieza, ademas de que no tengan acceso los animales domésticos y que garantice la no—
proliferaciéon de fauna nociva, que pueda causar problemas de contaminacién o de salud.

Vinculacion:

La materia del Reglamento nos habla de un campo de accién con injerencia en el proyecto de la
construccién de la segunda etapa de este proyecto al manejarse residuos relacionados a la
construccién, considerados en su gran mayoria como ho peligrosos, y en menor escala algunos
que si son clasificados como peligrosos, como quimicos, combustibles y solventes, pero en
pequefias cantidades.

La empresa constructora se compromete a un adecuado manejo de sus residuos, minimizandolos
con una adecuada capacitacion al personal de obra, pero también clasificAndolos de manera
correcta acorde a las disposiciones legales aplicables incluidas en este reglamento municipal,
separando los residuos organicos, inorganicos, peligrosos, quimicos, material de construccion,
residuos por poda o retiro de especies vegetales (malezas del predio), asi como residuos
sanitarios. El promovente se compromete a contratar a un prestador de servicio privado
autorizado por el municipio para la recoleccion de todo desecho que por su naturaleza y/o
clasificacion no pueda ser trasladado por los servicios municipales de recoleccion de aseo publico,
llevando registro de todo el proceso para presentarlo en los reportes técnicos bimestrales que
realizara la residencia ambiental.

De igual forma, dentro del proyecto y disefio constructivo se preverd de manera adecuada de
disponer de las instalaciones necesarias, tales como contenedores, para disponer de los
desechos, su concentracion y traslado, mismos que se originen por las actividades propias como
edificio de investigacion y capacitacion, facilitando su traslado y limpieza. Se respetara
estrictamente el no obstruir la via publica para permitir el libre transito de personas y vehiculos,
sobre todo considerando que el proyecto tiene frente a una vialidad importante nueva que permite
el flujo vehicular de una zona residencial (Valle Real y conexas), hacia el periférico de
Guadalajara.
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3.2.4. REGLAMENTO PARA LA PROTECCION Y CONSERVACION DEL ARBOLADO
URBANO Y AREAS VERDES DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO.

(Ultima modificacion publicada en la Gaceta Municipal de Zapopan en fecha 16/06/2017 Vol.
XXI No. 31 Segunda Epoca).

AMBITO DE COMPETENCIA: MUNICIPAL.
TITULO PRIMERO: DISPOSICIONES GENERALES Y DEFINICIONES.

Articulo 2°. Las disposiciones de este Reglamento tienen por objeto la planificacion, gestion,
proteccion, manejo y conservacion del arbolado urbano, de la vegetacién urbana del Municipio de
Zapopan, Jalisco; asi como regular las actividades de forestacion, reforestacion, plantacion,
trasplante, conservacion, poda y derribo de arboles o arbustos de las areas urbanas o privadas en
Su caso.

Articulo 4°. Son objetivos del presente Reglamento

I. Conservar y regenerar el patrimonio arbéreo del Municipio;

II. Propiciar los servicios ecosistémicos de las areas verdes;

Ill. Coadyuvar en la politica ambiental federal y estatal para contrarrestar los efectos del cambio
climatico;

IV. Asegurar la restauracion, aprovechamiento, conservacion, creaciébn de areas verdes
municipales;

V. Propiciar la infiltracién que recarga los mantos freéticos;

VI. Detener la erosion de los suelos;

VII. Mejorar la absorcion de gases contaminantes;

VIII. Favorecer la presencia y movilidad de la fauna benéfica;

IX. Contribuir al establecimiento de elementos que consoliden la belleza escénica, disminuyendo
el estrés y mejorando los niveles de vida de las personas; y

X. Fomentar la cultura ambiental en la poblacién respecto al manejo sostenible del arbolado del
Municipio.

CAPITULO lII: De los Predios y Superficies Destinadas a Areas Verdes y de Uso Comun

Articulo 22. Los propietarios o poseedores de inmuebles dentro del Municipio tendran la
obligacion de conservar y mantener el arbolado y &reas verdes publicas que se encuentren en el
exterior de su finca, asi como el del interior de la misma con el propésito de evitar dafios a las
estructuras cercanas vecinas.

Articulo 23. Los propietarios, administradores o responsables de fraccionamientos, terrenos o
predios deberan de garantizar el mantenimiento a las areas verdes y de uso comun. Para tal
efecto podran celebrar con el Municipio los convenios necesarios.
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TITULO CUARTO: DE LA PODA, DERRIBO Y TRASPLANTE.

Articulo 31. Toda préactica de poda, derribo o trasplante de arboles debe ser aplicada mediante
dictamen técnico oficial emitido por la Direccién, de conformidad a lo establecido en el Anexo lll,
gue justifique el objetivo de la intervencién y siempre que sea ejecutada por personal acreditado.

Para la realizacién de cualquier trabajo de poda, derribo y trasplante, el personal autorizado para
ello deberd contar con el dictamen y permiso correspondiente en el lugar al momento de su
ejecucion.

CAPITULO II: Objetivos y Criterios del Derribo.

Articulo 35. El derribo del arbolado se realizara previo dictamen para otorgar el permiso de la
Direccion de Parques y Jardines, y se deberd constatar que no existe la viabilidad técnica para
corregir o mitigar dicha situacion. El derribo procedera en los siguientes supuestos:

I. Inminente Peligro, esta condicion debera ser atendida en un término no mayor a veinticuatro
horas en que se haya detectado el presente supuesto. Se consideran aquellos arboles que
presentan un riesgo inminente a desplomarse o causar afectacion a bienes muebles,
inmuebles y personas, debido a que parte de su estructura presenta lesiones en raices, tallos
y copa a causa de falta de mantenimiento adecuado en cuanto a poda, manejo de suelo,
control de plagas y enfermedades;

Il. Cuando el arbol presente una enfermedad o plaga que pueda causar la muerte del arbol y que
pueda infestar o transmitir a otras plantas o ejemplares arbdreos, sin que este pueda ser
controlado oportunamente ya sea quimica 0 mecanicamente;

lll. Cuando sus raices, fuste, ramas o follaje ocasionen dafio o amenacen con dafar la integridad
fisica de las personas o de sus bienes, asi como a la infraestructura urbana publica o privada,
instalaciones aéreas y del subsuelo;

IV. Cuando levante el nivel de la acera, calle o alguna porcién de inmueble que contenga
construccién mixta, y el arbol no pueda ser podado de sus raices por afectar su estabilidad;

V. Cuando se trate de proyectos obra publica de caricter municipal, estatal o federal, que
cumplan con todos los requisitos establecidos en este Reglamento, en las leyes y normas
aplicables;

VI. Cuando se trate de proyectos urbanos enmarcados en un Plan de Ordenamiento Territorial,
debiendo especificarse el tratamiento y compensacion de ejemplares, que no podra ser
menor a lo sefialado en este Reglamento. En caso de no cumplir con la compensaciéon
establecida en la presente normatividad, no se les otorgara el permiso y en su caso se haran
acreedores a la multa correspondiente;

VII. Cuando sea sefialado por personal de proteccion civil estatal o municipal por interferir en rutas
de evacuacion o salidas de emergencia y previo dictamen técnico; y

VIIl. Cuando se trate de proyectos constructivos o urbanisticos de cardcter privado que cumplan
con todos los requisitos exigidos en los reglamentos y normas aplicables.
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Articulo 36. Previo a la determinacion de derribo de un arbol, la Direccion valorara la posibilidad
de trasplantarlo a un espacio adecuado, de ser posible la trasplantacion, de acuerdo a las
condiciones del arbol, se descartara la opcién del derribo.

CAPITULO V: Proyectos Constructivos y/o Urbanisticos.

Articulo 46. Todo proyecto constructivo y/o urbanistico que se desarrolle en el Municipio de
Zapopan, Jalisco, que requiera del derribo de arboles, debera contar con el correspondiente
permiso, el cual quedard supeditado al cumplimiento de las condiciones sefialadas en este
Reglamento para mitigar el impacto ambiental a producirse.

Articulo 47. No se podra trasplantar o realizar cualquier tipo de trabajo constructivo o intervencion
gue dafie directa o indirectamente algin ejemplar arbéreo dentro del perimetro del proyecto
urbanistico o construccibn de que se trate, si no cuenta previamente con el permiso
correspondiente. En caso de incumplir con la presente disposicién, se impondra la multa
correspondiente por cada ejemplar derribado o dafado, debiendo, ademas, efectuar la
compensacion establecida por el presente Reglamento de acuerdo al Anexo técnico Il.

Articulo 48. Para otorgar el permiso de derribo en proyectos de construccion, edificaciones y/o
urbanisticos, el interesado ademas de presentar los componentes del arbolado y jardineria que
refiere el articulo 237 fraccibn V del Cddigo Urbano para el Estado de Jalisco y demas
reglamentacion municipal aplicable, deberd presentar ante la Direccién de Proteccién al Medio
Ambiente, el Plan de Mitigacién para compensar el impacto ambiental causado por el proyecto.

Articulo 49. En todo proyecto urbanistico, de construccion o edificacion, se debera presentar
copia de los planos con planimetria y altimetria, cuadro de construccion del poligono en
coordenadas UTM, firmado por quien lo realiza, revisa y autoriza, registro de arboles existentes,
detallando los que se pretenden intervenir, deberdn numerarse e identificarse taxonémicamente,
montado sobre un plano constructivo, cuya verificacion estara a cargo de la Direccién de
Proteccién al Medio Ambiente.

Articulo 50. Las personas fisicas o juridicas que realicen tramites de trazado de planos para
lotificaciones o fraccionamientos de propiedades con fines de urbanizacién, deberan contemplar
las arboledas, los conjuntos menores de arboles y aun los ejemplares solitarios, sean especies
nativas o exaoticas.

Articulo 51. La Direccién General de Obras Publicas previo a emitir un permiso de construccién
en el que pueda ser afectado el arbolado, deberé solicitar al particular el dictamen de la Direccion
de Parques y Jardines para determinar si procede o no la intervencién del arbolado.

CAPITULO VI: De la Compensacion del Arbolado Urbano.

Articulo 52. Toda persona fisica o juridica que derribe o dafie ejemplares arbéreos dentro del
municipio de Zapopan, Jalisco, estd obligada a compensarlo por las especies y cantidad de
arboles que determine la Direccion de Parques y Jardines a través de un dictamen que se emitira
de acuerdo al anexo de valorizacion de arboles para resarcir el impacto ambiental adverso
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ocasionado por el dafio o pérdida del arbol, sin perjuicio de la sanciébn administrativa
correspondiente.

Articulo 53. Cuando los ejemplares arbéreos sean depositados en el vivero municipal, esta
dependencia emitira un recibo en el cual se especifique las caracteristicas de los ejemplares
depositados y la resolucidon correspondiente que genera la compensacién. Los ejemplares
compensados deberan tener como minimo 2 metros de altura, de 3 a 5 cm de diametro.

Articulo 54. Quien desarrolle proyectos urbanisticos de construccion o edificacién, debera
presentar ante la Direccion de Proteccién al Medio Ambiente el plan de mitigacién para la
compensacion del arbolado, el cual, es el documento que de manera detallada, establece las
acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los efectos o
impactos ambientales negativos causados por el desarrollo de un proyecto constructivo o de
urbanizacion.

Vinculacion:

El proyecto se apegard en todo momento a este dispositivo legal, cuidando el medio ambiente,
sobre todo la vegetacion del lugar, basicamente malezas puesto que el proceso de limpieza y
retiro de vegetacion del predio se hizo en la primera etapa, apegandose en todo momento a las
politicas establecidas para el levantamiento del plano que mencione la vegetacion existente en el
lugar, incluyendo la descripcion taxondmica, que se evidencia en el archivo fotografico del anélisis
de campo realizado, y se puede consultar en los anexos de este documento. Se hizo la
reforestacion con especies arbustivas y arbéreas en la primera etapa, y se les ha dado
mantenimiento, y se completard la instalacion de las areas verdes de la primera etapa, conforme
al proyecto de areas verdes presentado en su momento, mas las especies que se plantaran en los
nuevos espacios de areas verdes que contempla esta segunda etapa; procurando asi resarcir
cualquier posible impacto ambiental adverso ocasionado por el dafio o pérdida de arboles o
arbustos existentes en el predio desde el inicio de este proyecto, y ahora en la segunda etapa,
segun lo que aqui se establece o bien en los dictamenes resultantes que se elaboren en su
momento por las dependencias municipales competentes.

3.3. NORMAS OFICIALES.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN LAS
EMISIONES, DESCARGAS O EL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES.

El proyecto Centro de desarrollo de manufactura avanzada para la industria electrénica, se vincula
con las Normas Oficiales, debido a que se ajusta a lo establecido por la autoridad ambiental en
cuanto a las especificaciones de proteccion ambiental para la planeacién, disefio, construccién,
operacion y mantenimiento de la obra y actividad de que se trata, como lo es en este caso el
desarrollo del conjunto habitacional vertical con locales comerciales, acorde a la descripcion
detallada que aparece en el apartado correspondiente.
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Concordancia juridica con las Normas Oficiales Mexicanas, y acuerdos normativos.

Las Normas oficiales mexicanas aplicables al proyecto, se enuncian a continuacién, asi como la

vinculacién con cada una de ellas por parte del proyecto:

NORMA OFICIAL MEXICANA

NOM-005-STPS-1998:

Condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo para el manejo,
transporte y  almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

NOM-028-STPS-2005:
Organizacion del Trabajo-Seguridad en
los procesos de sustancias quimicas.

NOM-003-SEMARNAT-1997:

Que establece los limites maximos
permisibles de los contaminantes para las
aguas residuales tratadas que se reusen
en servicios al publico

NOM-041-SEMARNAT-2015

Establece los limites maximos permisibles
de emisibn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan

CONCORDANCIA Y CUMPLIMIENTO DE LAS
NOM’S APLICABLES AL PROYECTO

La empresa constructora debera cumplir con esta
norma en cuanto al manejo, transporte 'y
almacenamiento de sustancias quimicas inflamables
qgue puedan requerir los subcontratistas para el
proyecto,

La empresa deberd cumplir con esta norma en caso
de contar con un almacén de sustancias y residuos
peligrosos, por lo que debera contar con un sistema:
a) El manejo de la informacion.

b) La administracién de riesgos.

¢) La integridad mecanica.

d) La administracion de cambios.

Contar con un programa y difundirlo, para:

a) Analizar los riesgos de todos los equipos criticos y
procesos del centro de trabajo.

b) La capacitacion y adiestramiento.

c¢) Las auditorias internas.

Contar con un procedimiento y difundirlo, para:

a) La investigacion de accidentes.

b) La autorizacién de trabajos peligrosos.

c) El trabajo con contratistas.

d) EI mantenimiento, arranque, operacién normal,
paros de emergencia y reparaciones mayores del
equipo critico.

La empresa contarda con descargas de aguas
residuales provenientes de las actividades de
operacién de esta segunda etapa, las cuales
descargaran hacia la red sanitario existente, y
conducidas hacia la Planta de Tratamiento de Agua
Residual consruida en la primera etapa, que seran
reutilizadas como aguas grises para los sanitarios, o
para el riego de las areas verdes del proyecto.

El cumplimiento de esta norma se reflejard en la
verificacion vehicular de emisiones para los vehiculos
ligeros, medianos y pesados con que cuenta la
empresa y los subcontratistas que sean empleados en
la construccion de la segunda etapa del proyecto. Se
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gasolina como combustible

NOM-045-SEMARNAT-2006:

Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulacion que usan diesel como
combustible.- Limites maximos

permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicién

NOM-080-SEMARNAT-1994:

Establece los limites maximos permisibles
de emisién de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion, y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994:

Establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y
su método de medicién.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-
2005:
Contaminacion
especificaciones

atmosférica y
sobre proteccion
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NOM’S APLICABLES AL PROYECTO

llevara registro por parte de la residencia ambiental, y
se presentara a la autoridad en los reportes técnicos
bimestrales.

Esta norma aplicara para los vehiculos con que
cuente la empresa promovente en su etapa de
operacién y mantenimiento, realizando la verificacion
vehicular del vehiculo automotor con que cuente y
llevando registro en bitacora ambiental.

Asimismo, para los vehiculos que se utilicen para las
tareas de supervision durante la etapa de construccién
y para los vehiculos que se utilicen para la
construcciéon misma.

Las fuentes mdviles de emision de ruido durante la
preparacion y construccion del proyecto provendran
principalmente del uso de maquinaria pesada Yy
vehiculos automotores que seran usados durante
estas actividades, que estan bajo normas, como ya se
especificd en seccién anterior de este documento, y
se exigira a los subcontratistas que se requieran para
esta obra que instrumenten acciones de
mantenimiento para todo el equipo y maquinaria a
utilizar, a través de un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo que permita trabajar en
condiciones 6ptimas, contando con los resultados en
las oficinas de obra para cualquier posible consulta de
la autoridad.

Solo se laborara en horario diurno para no afectar a
los vecinos, aunque es importante sefialar que el
predio se encuentra rodeado por espacios abiertos del
club de golf contiguo, del canal pluvial y de las
vialidades, por el sitio en que se encuentra, por lo que
el impacto es menor y se disipa.

Durante la etapa de construccion, se debera cumplir
con el Reglamento para la Proteccién del Ambiente
contra la Contaminacion Originada por la Emision de
Ruido de la LGEEPA. En la operacion, son minimos
los decibeles que puede generar este tipo de
instalacion, ya que no contar4 con maquinaria pesada
o ruidosa, por lo que no es significativo este punto.

Durante toda la etapa de construccién, la empresa
deberd cumplir con esta norma a fin de asegurar la
calidad del combustible empleado en sus propias
actividades. Abastecera a sus vehiculos de estaciones
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ambiental que deben reunir los
combustibles fésiles liquidos y gaseosos
que se usan en fuentes fijas y mdviles.

NOM-052-SEMARNAT-2005:

Establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos
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de combustibles cercanas, que cuentan con todos sus
registros en orden, y verificara que los vehiculos de
los de sus subcontratistas cumplan también con este
punto.

Los residuos peligrosos que se generen, ya sea
durante la etapa de construccion, asi como durante la
etapa de operacion y mantenimiento, deberan
identificarse y clasificarse conforme a lo indicado en la

presente norma. Para su manejo y almacenamiento, la
empresa debera apegarse a lo indicado en indicado
en la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como a
los reglamentos aplicables dentro del Municipio de
Zapopan, Jalisco.

peligrosos.

3.4. PLANES Y PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO URBANO Y ECOLOGICO.

3.4.1. PLAN DE DESARROLLO URBANO DE ZAPOPAN.

Descripcién del predio de acuerdo al Plan Parcial de Desarrollo.

Los planes parciales de desarrollo urbano son los instrumentos para normar las acciones de
conservacion, mejoramiento y crecimiento previstas en los programas y planes de desarrollo
urbano aplicables al centro de poblacion de Zapopan. Los planes parciales representan el
instrumento rector para el ordenamiento del territorio a nivel puntual, pues integran el conjunto de
normas especificas a efecto de precisar la zonificacion y regular los usos, destinos y reservas en
los predios localizados en su area de aplicacion.

El proyecto de ciudad Zapopan visién al futuro, a través de estos planes parciales de desarrollo
urbano, ha de plasmarse en una propuesta que debe contemplar el disefio de los elementos clave
de la estructura urbana por un lado y la prevision de transformaciones urbanas de los tejidos
existente y de crecimiento, por otro. El Plan, por consiguiente, no debe concebirse como una
fotografia de un futuro deseable ni estructurarse como una yuxtaposicion de politicas sectoriales
(vivienda, infraestructuras, y otros), sino que debe entenderse como un conjunto de acciones a
desarrollar en el tiempo conforme a un orden de prioridades establecido en funcion de la voluntad
social y politica del municipio.

Las politicas y estrategias de los planes parciales de desarrollo urbano estan siendo impulsadas a
partir de un concepto de desarrollo sustentable de la ciudad conforme a los siguientes aspectos
fundamentales:

1. Coordinacién metropolitana con los municipios conurbados para estimular la conectividad e
integralidad de la infraestructura bdsica, servicios, estructura y movilidad urbana
multimodal.
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Incorporacion de acciones para el desarrollo urbano sustentable que permita una ciudad
ambientalmente saludable, socialmente inclusiva y econdmicamente productiva;

Incorporacion de areas de actuacion en poligonos especificos dentro del area urbana y de
transicion, con el fin de determinar acciones especificas con una amplia gama de factores.
Dichas areas, favoreceran la actuacion de empresas locales, cuyos proyectos impulsen el
desarrollo urbano sustentable.

Un replanteamiento del desarrollo de proyectos urbano-metropolitanos que privilegien el
uso de recursos enddgenos, y disminuyan la dependencia de las inversiones extranjeras;

Enfasis en las potencialidades del municipio de Zapopan mas que en las desventajas. Es
decir, el aprovechamiento de las fortalezas que el territorio y la poblacion de Zapopan
ofertan frente al resto del Area Metropolitana de Guadalajara.

Un mayor énfasis en los temas de gobernabilidad y de colectiva negociacion que involucra
a los gobiernos locales (estado y municipios) con el gobierno federal como otro agente de
cambio con un papel menos dominante.

El territorio a estudiar, se ubica en la principal continuidad urbana metropolitana de la
Region Centro Occidente del Pais, es decir forma parte del Area Metropolitana de
Guadalajara conformada por los municipios de Guadalajara; Zapopan, Tonala,
Tlaguepaque, Tlajomulco, El Salto, Ixtlahuacdn de los Membrillos y Juanacatlan (AMG),
cuenta con una superficie de 2,393.66 Km?2.

El Municipio de Zapopan esta ubicado al noroeste del AMG (ver imagen 1V.1). Colinda al
norte con los municipios de San Cristdbal de la Barranca, Tequila e Ixtlahuacan del Rio, al
este con los municipios de Ixtlahuacén del Rio y Guadalajara, al sur con los municipios de
Guadalajara, Tlaquepaque, Tlajomulco de Zufiga y Tala y al oeste con los municipios de
Tala, El Arenal, Amatitan y Tequila.

El sitio de proyecto se localiza dentro del area de aplicacion del Plan del Distrito Urbano
ZPN-4 Tuzania, del Municipio de Zapopan del Estado de Jalisco. Tiene una superficie de
aproximada de 48,395.00 m2. Sus limites corresponden al norte, con el Distrito Urbano
ZPN-3 “Los Robles” al Oriente con el Distrito Urbano ZPN-1 “Zapopan Centro”, al Poniente
con el Distrito Urbano ZPN-9 “Base Aérea-El Bajio” y al Sur con el Distrito Urbano ZPN-5
“Vallarta Patria”.

mLsambiental
MLS Dr. J. Manuel Gordoa y Barrios 518, Villa Belenes, Zapopan, Jal. 110 de 199
Tel 2003-0352



‘\ PROYECTO “CENTRO DE DESARROLLO DE
-
I

ESTUDIO DE IMPACTO
MANUFACTURA AVANZADA PARA LA INDUSTRIA

CIAaTED ELECTRONICA DEL ESTADO DE JALISCO” AMBIENTAL
¥ =X
P '“'.‘_
.\"s. \{
,"“ '
-ii <I
H S

Este d

~.. PI——
................ 3

Figura 45. Ubicacion metropolitana del Distrito Urbano ZPN-4 La Tuzania.

istrito urbano tiene como Objetivos General y Especificos:

1. Ordenar el territorio del Distrito Urbano ZPN-4 “La Tuzania” bajo la premisa del desarrollo
urbano sustentable teniendo como meta, contribuir en el @mbito de la planeacion urbana para
gue Zapopan se convierta en una ciudad ambientalmente saludable, socialmente inclusiva y
econdmicamente productiva;

1.1. Proteger las &reas con valor histérico ubicadas dentro del Distrito Urbano ZPN-4 “La

Tuzania” (San Juan de Ocotan).

1.2. Impulso al desarrollo de los corredores metropolitanos y urbanos (Periférico Manuel

GOmez Morin), otorgandoles usos mixtos. Estos corredores albergaran comercios,
servicios y vivienda vertical, lo que permitira la densificacion y por ende, el repoblamiento
del Distrito Urbano ZPN-4 “La Tuzania”.

1.3. Impulsar el mejoramiento de los asentamientos humanos que ain no estan consolidados

1.4.

(San Juan de Ocotan), mediante la introduccion de los servicios basicos de
infraestructura, la dotacion de equipamiento y la construccion de vivienda econémica y
auto producida.

Promover la renovacion urbana en zonas habitacionales con un alto grado de deterioro en
la imagen urbana, por ejemplo: la colonia Tuzania, Jardines de Nuevo México, Colegio del
Aire, Nuevo México Sur, El Triangulo, Misién Jardin, Base Aérea, Flores del Valle y San
Juan de Ocotan entre otras.

. Asegurar la accesibilidad a la totalidad del distrito, favoreciendo la movilidad a través de
transporte masivo y las alternativas no motorizadas

. Generacién de una red de espacios verdes abiertos que permita interconectar los
espacios del centro con otros en la periferia.
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El predio municipal en donde se desarrollar4 el proyecto y de acuerdo al Plan Parcial de
Desarrollo Urbano ZPN-4 “La Tuzania”, tiene frente sobre Anillo Periférico Manuel Gémez
Morin, mismo que tienen una Jerarquia de Vialidad Regional (VR-1B) y sobre Calzada del
Servidor Publico la cual tiene una Jerarquia de Vialidad Principal (VP-3D).

-
{ [
=%

Figura 46.- Uso de suelo del predio y en un radio de 500 m a la redonda.

De conformidad con el articulo 319, cuadro 47, la Vialidad Regional tiene capacidad para soportar
los siguientes destinos: Equipamiento Institucional de Nivel Regional (EI-R), Espacios Verdes
Recreativos y Abiertos de Nivel Regional (EV-R), Infraestructura Especial de Nivel Regional (IE-
R), Infraestructura Urbana (IN-U); en tanto que la Vialidad Principal tiene capacidad para soportar
los destinos: Equipamiento Institucional a Nivel Central (EI-C), Espacios Verdes, Recreativos y
Abiertos de Nivel Central (EV-C), Infraestructura Especial Urbana (IE-U), e Infraestructura Urbana
(IN-U). Por lo tanto, el proyecto es compatible para su implementacion.

En el Plan Parcial de Desarrollo Urbano vigente, el predio estd establecido como Area
Urbanizada, Espacios Verdes, abiertos y recreativos Barriales (AU/EV-B). Estas Zonas se
caracterizan por contener usos habitacionales mezclados con uso de espacios verdes, abiertos y
recreativos debido a que se desarrollaron en zonas de propiedad social en las que no se
aplicaban las normas urbanas como la zonificacion.
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Zonas que crecieron de forma irregular y desordenada y en las que actualmente es inequitativo
para la ciudadania la Dictaminacion favorable o desfavorable de un uso por parte de la autoridad
municipal. Sin embargo, se promoveran los usos habitacionales y Servicio a la Industria, por lo
que refuerza el concepto de que es compatible el proyecto.

El predio del proyecto no es propiedad privada, pertenece al municipio de Zapopan, ya que
corresponde a un area de cesion de derechos que otorgé el Club de Golf Las Lomas, cuando
elabor6é su Estudio de Integracion Urbana, por esta razén el proyecto que se presenta a
evaluacion no requiere este tramite.

Actualmente el municipio realiza la urbanizacion de la zona dotando de servicios de infraestructura
vial, hidraulica, sanitaria y electricidad, primero con la construccion de la vialidad de conexion de
la Avenida Central con la lateral del Periférico, que es la que da al frente del predio de proyecto, y
actualmente en el predio de enfrente habilitAndolo para un ara verde.

Foto 15. Trabajos de urbanizacion del predio del municipio enfrente del de proyecto.

RIESGO POR PROBABILIDAD DE GRIETAS.

El predio municipal en donde se desarrollard el proyecto, y de acuerdo al Plan Parcial de
Desarrollo Urbano ZPN-4 “La Tuzania”, tiene frente sobre la lateral del Anillo Periférico Manuel
Gdémez Morin, y sobre la nueva vialidad de entronque entre Av. Central (Calzada del Servidor
Publico) y la lateral del Anillo Periférico.
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Figura 47.- Localizacién del predio de proyecto, al poniente de la ZMG, entre Periférico y Av. Central — Calz.
Servidor Pablico, Municipio de Zapopan, Jalisco.

Segun el Documento del Plan Parcial referido, se indica en él que existen 4 grietas: “Debido a que
Zapopan y la Zona Metropolitana se encuentran en una zona de peligro sismico medio en Jalisco,
se presentan 4 grietas la primera de ellas tiene una longitud de 1 km, cruza las colonias de Arcos
de Zapopan, Tuzania y Santa Margarita.
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Figura 48.-Delimitacion Col. Arcos de Zapopan. Figura 49.-Delimitacién Col. La Tuzania.
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FigJura 50.-Delimitacién
Col. Sta. Margarita.
La segunda grieta tiene una longitud de 701 m, pasa por las colonias Residencial La Mora,

Residencial Poniente.
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Figura 53.-Delimitacion Col. Residencial Poniente.

Figura 52.-Delimitacién Col. Residencial La
Mora.

Las Ultimas dos grietas cruzan entre si, una de ellas corre en paralelo a Av. Prél. Acueducto,
dentro de la colonia Valle Real, con una longitud de 758 m. La siguiente grieta en perpendicular a

la anterior tiene una longitud de 841 m, pasa por las colonias de Jardin Real y Valle Real.”
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Figura 54.-Delimitacion Col. Valle Real.

Figura 55.-Delimitacion Col. Jardin Real.

El documento del Plan Parcial menciona la ubicacion de las grietas, sin embargo, no presenta un
grafico donde se vean plasmadas, para ubicarlas exactamente. Por lo tanto, si conjuntamos todas
estas colonias se podra apreciar que el predio de proyecto queda fuera de la zona donde se
registran estas grietas, como se puede apreciar en la siguiente figura, por lo que no le representan
un riesgo y no se requiere presentar solicitud a la Direccion de Proteccién Civil de Zapopan para

gue emita un dictamen al respecto.

Figura 56.-Sobreposicion de las superficies de las colonias donde se reportan grietas, con respecto al
predio de proyecto.
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3.4.2. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE ZAPOPAN

Segun el INE, el Ordenamiento Ecoldgico, es un instrumento de la politica ambiental que regula
las modalidades del uso del suelo y orienta el emplazamiento de las actividades productivas, en el
marco de la politica de desarrollo regional y a partir de procesos de planeacion participativa.

Su objetivo es lograr la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
minimizando su deterioro a través de sistemas productivos adecuados.

La estrategia del POETZ busca resolver la problematica que amenaza a los recursos naturales,
mediante la adecuacién de las mejores areas productivas y habitacionales. Por ello, el objetivo
especifico del POETZ es el de asegurar que las nuevas urbanizaciones comprendidas en las
zonas que todavia ahora son zonas primordialmente rurales (Valle de Tesistan, Copala, San
Esteban, Santa Ana Tepetitlan) tengan calidad de vida y sirvan para conservar las posibilidades
de vinculacion de los bosques y reservas acuiferas hacia y desde el bosque de la Primavera, y por
ende, evitar que los bosques (El Nixticuil, El Centinela, El Cerro del Tepopote, Mesa de los Indios
y otras areas cercanas a Tesistan), asi como otros relictos de bosque dispersos en varias zonas,
desaparezcan y sean materialmente borrados por la mancha urbana.

El reto para Zapopan es tener a largo plazo un territorio no s6lo ocupado con zonas urbanas,
comerciales e industriales, sino también rurales, que conserve los servicios ambientales que
prestan las areas agricolas, pecuarias y boscosas. De manera que éstas sean efectivamente
protegidas y que puedan ser usadas por los zapopanos con modalidades perfectamente
identificables y legitimas.

Como instrumento legal, el POETZ busca ser el sello de la calidad para los nuevos desarrollos
urbanos, de manera que éstos puedan garantizar mejores condiciones de vida a todos los
zapopanos, ya sea que se trate de viejos 0 nuevos pobladores. Con este instrumento de politica
publica, se busca maximizar el consenso y minimizar el conflicto en el uso del territorio entre los
diferentes sectores sociales y las autoridades de los tres niveles de gobierno que intervienen en el
municipio.

La evaluacion del estado en que se encuentran las caracteristicas demogréaficas, econémicas y
sociales de las localidades del municipio, dejan patente la desigualdad en la distribucién de los
recursos, como los desequilibrios en el acceso a los servicios e infraestructura basica existente en
las unidades territoriales con presencia humana permanente, identificadas como unidades de
paisaje (UGA’s), en este POETZ.

El modelo de ordenamiento ecoldgico territorial del municipio de Zapopan propuesto asigna la
politica y los criterios de ordenacion para las 96 unidades de paisaje 0 Unidades de Gestién
Ambiental (UGA’s) identificadas a partir de sus condiciones especificas a través de los indicadores
de desarrollo econdmico y social, de tendencia y ambientales.
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IV _01_AH P Zona de valor ecoldgico El Centinela
IV_02_AH_A San Juan de Ocotan
- IV_03_BQP_P Cero El Tajo
%3 IV_04_PI_R Pie de monte agricola San Nicolas
Ef > IV_05_AH_A Corredor Pemex-Rancho Contento
g S v EXPANSION URBANA EN IV_06_AH_A Zona de contencién Ciudad Granja
33 ZAPOPAN IV_07_AH_A Ciudad Zapopan Santa Ana Tepefilan-Bugambilias
2 IV_08_AH_A Ciudad Zapopan La Experiencia-La Mesa
g; IV 09 AG C Transicion urbano-rural La Mojonera
B3 IV_10_AH_A Ciudad Zapopan Atemajac-Centro-Las Aguilas
i IV_11_AH_A Corredor Tesistan
V_12_AH C Zona de valor ecoldgico Mixicuil

Figura 57.- Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio de Zapopan que muestra las Unidades de
Paisaje o Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) en que se encuentra dividido.

A partir de ello se determinaron los criterios de ordenacién: de promocidén de usos y actividades
compatibles con el uso éptimo y la potencialidad de los recursos existentes, de regulacion de
usos vinculados a los existentes cuyo aporte a la diversidad contribuyen en la estabilizacién de las
tendencias uniformizadoras que atentan a los equilibrios del ambiente y, el de restriccién de usos
incompatibles, es decir, aquellos que reducen la capacidad para aprovechar los recursos
naturales, proteger la biodiversidad y asegurar la disponibilidad de recursos para las generaciones
futuras.

El resultado y la estrategia de ordenamiento esta plasmada en el modelo de ordenamiento que
presenta para cada UGA, el uso del suelo y su politica, que se complementa con dos
instrumentos; la matriz de compatibilidades y la matriz de acciones. La matriz de compatibilidades
contiene los usos de suelo que pueden concurrir en el territorio sin afectar los bienes y servicios
ambientales, que permiten mantener y proteger la biodiversidad. Los usos del suelo son
agrupados en seis apartados: asentamientos humanos (habitacional, industrial, comercial,
servicios y areas verdes), agropecuario (agricultura de temporal, agricultura de riego, ganaderia
extensiva, ganaderia intensiva, huertos, agroindustria e infraestructura agropecuaria), forestal
(maderable y no maderable), actividades extractivas (canteras, ladrilleras, materiales para
construccién) y, del medio natural (areas naturales y ecoturismo).
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La matriz de acciones por su parte, describe las practicas sugeridas para conservar el medio
natural, proteger los recursos naturales vulnerables, restaurar el territorio y aquellas actividades
alteradas por usos no adecuados encaminados para el aprovechamiento de los recursos de forma
Optima y eficaz.

Cerca de la mitad de las unidades de paisaje (UGA’s) pertenecientes a ocho complejos
paisajisticos tienen la potencialidad para el uso en los asentamientos humanos y las actividades a
ellas relacionadas o bien en trabajos vinculados al sector agropecuario. Las unidades con este
tipo de politica cubren el 38.6 % de la superficie municipal y residen en ellas practicamente la
totalidad de la poblacién (99.5%). Ver la tabla siguiente.

Tabla 29. Caracteristicas basicas de las unidades de paisaje (UGA’s) por politica de ordenamiento.

POLITICA No. de UGA’s UGA’s sin poblacion | Superficie Total (Has) | No. de habitantes 2000
Aprovechamiento 45 6 47,410.40 996,252
Conservacion 17 6 28,185.33 3,234

_ 29 16 38,074.83 1,517
Restauracion 5 2 9,081.00 128
Total: 96 30 122,751.56 1001,131

Fuente: POETZ, 2006.

Si bien son ocho las unidades con politica de aprovechamiento, espacialmente son los complejos
con mayor ocupacion humana los que predominantemente tienen esta orientacion. La expansiéon
urbana en Zapopan y la Llanura de Tesistan en conjunto cubren el 73 % de la superficie con esta
politica y el 98.7 % de la poblacién; no obstante, con una diferencia sustancial entre ambos
complejos.

En el primer complejo, con un uso de suelo con una dominante urbana el criterio de ordenacién se
centra en el incremento de areas verdes y la promocion de servicios publicos, asi como la
regulacién y/o restriccion del uso habitacional, el industrial y comercial, como de usos
agropecuarios en aquellas unidades periféricas de la expansion urbana como se detalla en la
tabla siguiente.

El sitio de proyecto se localiza dentro de UGA AH 0 IV-10 U A, Ciudad Zapopan Atemajac-Centro-
Las Aguilas, que tiene una Cobertura Predominante de Asentamientos Humanos (AH), un
Indicador de Fragilidad 0, perteneciente al Complejo Paisajistico IV (Expansion Urbana en
Zapopan), a la Unidad de Paisaje 10 Urbana (10U) y una politica de Aprovechamiento (A).

Conforme a los criterios de compatibilidad de usos de suelo en las unidades paisajisticas (UGA’s)
con politica de Aprovechamiento en el complejo de Expansién Urbana en la cual se encuentra el
proyecto (Ciudad Zapopan Atemajac-Centro-Las Aguilas), los instrumentos de politica del POETZ
le marcan una regulacion de tipo habitacional, industrial y comercial, sin ninguna restriccion, y
con una promocién de servicios y areas verdes (tabla siguiente).
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El proyecto es compatible con estos lineamientos ya que promovera un servicio como
Equipamiento Institucional de Nivel Regional, el cual permite el emplazamiento de un Centro de
desarrollo de manufactura avanzada para la industria electréonica del Estado de Jalisco.

Tabla 30. Criterios de compatibilidad de usos del suelo en unidades UGA’s con politica de aprovechamiento
en el complejo Expansién Urbana.

INSTRUMENTOS DE POLITICA
COMPLEJO UNIDAD — — —
Promocién Regulacion Restriccion
, . Habitacional, ial, icios, .
San Juan de Ocotan Areas verdes a.bl aC|o.na. comercia, Servicios Industrial
agroindustria, infraestructura carretera
Corredor Pemex-Rancho . Habitacional, comercial, servicios, .
Areas verdes ) . Industrial
Contento agroindustria
Zona de contencion Ciudad . , - Habitacional,
. Areas verdes Comercial, servicios urbanos . i
Granja industrial
EXPANSION
URBANAEN | Ciudad Zapopan Santa Ana | Servicios, areas Habitacional, industrial, comercial,
ZAPOPAN Tepetitlan-Bugambilias verdes agroindustria, infraestructura agropecuaria

Ciudad Zapopan La
Experiencia-La Mesa

Servicios, areas
verdes

Habitacional, industrial, comercial

Ciudad Zapopan Atemajac-
Centro-Las Aguilas

Servicios, areas
verdes

Habitacional, industrial, comercial

Corredor Tesistan

Servicios, areas
verdes

Industrial, comercial, huertos, agroindustria,

infraestructura agropecuaria

Fuente: POETZ, 2006. Reglamento del Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial del Municipio de Zapopan, Jalisco

Descripcién del Uso de Suelo (Autorizacion).

En respuesta a su escrito, mediante el cual solicita a esta Direccion se le otorgue el uso
Equipamiento Institucional para el emplazamiento de un Instituto de Educacion Superior y
Laboratorios de Investigacion Cientifica, solicitando se le autorice ademas un Coeficiente de
Ocupacioén del Suelo de 0.40 y de Utilizacion de Suelo de 1.00 para el predio con frente a vialidad
propuesta denominada “nodo servidor publico” con acceso por Calzada del Servidor Publico,
30.00 metros al cruce de esta con Anillo Periférico mismo que cuenta con una superficie de
7,400.00 m 2 mas la superficie que se anexdé durante el desarrollo de la primera etapa, que es
del1,354.493 m?, lo que da una superficie total del predio de 8,703.13 m? La superficie a
desarrollar en esta segunda etpa es de 2,876.34 m? de los primeros 7,400.00 m?.

Al respecto le informamos:

1.- El predio se localiza dentro de los limites del Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Subdistrito
Urbano ZPN-4 denominado “La Tuzania”, aprobado el 27 de Septiembre del 2012 y publicado
en la Gaceta Municipal Volumen XIX, Namero 140, Segunda época de fecha de publicacién: 28
de Septiembre del 2012, el cual consigna al predio como un Area Urbana con el uso especifico
de Espacios Verdes de Nivel Barrial AU/EV-B (330).
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2.- El predio forma parte de un predio municipal que fue otorgado en comodato a instituciones de
caracter social y educativo (CIATEQ, CIESAS, IJAS), de ahi que el predio original tenga una
superficie de 21,338.70 m?y presenta frente a Calzada del Servidor Publico y Anillo Periférico
Manuel Gomez Morin.

3.- De conformidad por lo sefialado en el Apartado 9 de los Anexos del Plan vigente, el giro
especifico de Instituto de Educacion Superior se encuentra clasificado como un Equipamiento
Institucional de Nivel Central EI-C, en tanto que el giro de Laboratorio de Investigacion
Cientifica se encuentra clasificado como un Equipamiento Institucional de Nivel Regional EI-R.

4.- El predio municipal que da origen a los comodatos otorgados tiene frente sobre Anillo
Periférico Manuel Gomez Morin, mismo que tienen una Jerarquia de Vialidad Regional
(VR-1B) y sobre Calzada del Servidor Publico la cual tiene una Jerarquia de Vialidad
Principal (VP-3D). De conformidad con el articulo 319, cuadro 47, la Vialidad Regional tiene
capacidad para soportar los siguientes destinos: Equipamiento Institucional de Nivel
Regional (EI-R), Espacios Verdes Recreativos y Abiertos de Nivel Regional (EV-R),
Infraestructura Especial de Nivel Regional (IE-R), Infraestructura Urbana (IN-U); en tanto que la
Vialidad Principal tiene capacidad para soportar los destinos: Equipamiento Institucional a Nivel
Central (EI-C), Espacios Verdes, Recreativos y Abiertos de Nivel Central (EV-C),
Infraestructura Especial Urbana (IE-U), e Infraestructura Urbana (IN-U).

5.-De acuerdo con el andlisis realizado en la zona se constaté que el predio se encuentra proximo
a Equipamientos Institucionales de Nivel Regional y Central como es la Unidad Administrativa
del Servicio de Administracion Tributaria, Delegaciéon Zapopan (SAT), Trompo Magico,
SITATYR, Escuela Primaria Lazaro Cardenas, Secretaria de Educacion Jalisco y el Club
Deportivo Hacienda Real, (Pensiones del Estado de Jalisco), los cuales prestan sus servicios a
toda la Zona Metropolitana de Guadalajara. En el analisis realizado se logr6é determinar que el
Centro de Administracion Tributaria (SAT), Secretaria de Educacion Jalisco y oficinas del
SITATYR los coeficientes de Ocupacion de Suelos COS y Utilizacion del Suelo CUS son
similares a lo solicitado.

6.-De conformidad con el Articulo 26 del Reglamento Estatal de Zonificacién del Estado de
Jalisco, los usos y destinos, se clasifican y agrupan, de acuerdo a la similitud en sus funciones
a desempeniar y por los impactos que generan sobre el medio ambiente.

7.- De acuerdo con el Articulo 161, Fraccion Il del Cédigo Urbano para el Estado de Jalisco, en las
areas urbanas en donde se pretenda llevar a cabo acciones urbanisticas, se recurrira a las
normas para controlar la densidad de la edificacién y urbanizacién del contexto, con el objeto
de conservar 0 mejorar la imagen urbana existente.

Con base en lo anterior y con fundamento en el Articulo 161, Fraccién Il, del Cédigo Urbano;
Articulos 26,319 Cuadro 47 del Reglamento Estatal de Zonificacién del Estado de Jalisco, en
opiniébn técnica de esta Direccion, la peticion es considerada PROCEDENTE el destino
Equipamiento Institucional de Nivel Regional EI-R, lo cual permite el emplazamiento de un
Instituto de Educacion Superior y Laboratorios de Investigacion Cientifica. Dictamen emitido por la
Direccion de Ordenamiento del Territorio. Folio 0564, de fecha 17 de diciembre del 2015,
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CAPITULO 4. DESCRIPCION DEL ENTORNO/ACTIVIDAD.

4.1. AGUA (HIDROLOGIA).
HIDROLOGIA SUPERFICIAL.

Jalisco presenta alta concentracion poblacional, de industrias establecidas y el desarrollo de
actividades agricolas. Todas estas actividades estan sustentadas en el uso del recurso agua. Por
lo que requieren mayores volimenes dia a dia, aumentando costos en el suministro del recurso,
asi como alteraciones y contaminaciéon de los cuerpos de agua.

Con base en la clasificacion de la CNA, la superficie del estado de Jalisco queda comprendida
parcialmente en las siguientes regiones hidrolégicas: RH12 Lerma Santiago; RH13 Huicicila;
RH14 Ameca; RH15 Costa de Jalisco; RH16 Armeria-Coahuayana; RH18 Balsas y RH37 El
Salado. La de mayor importancia para el estado es la RH12 Lerma-Santiago, localizada en la
parte centro-noreste de Jalisco.

El &rea de estudio se localiza dentro de la region hidrolégica LERMA-SANTIAGO que cubre una
superficie de 40,213.22 Km?, ocupando aproximadamente el 50% de la superficie total del Estado
de Jalisco. Ademas, en esta region se concentra casi el 70% de la poblacion y la mayor parte de
las industrias.

Comprende el sistema hidrolégico conformado por el rio Lerma, Lago de Chapala y rio Santiago.
Desde sus origenes en la Laguna de Almoloya hasta el Lago de Chapala, el cauce principal es el
rio Lerma, de alli hasta la desembocadura al Océano Pacifico el colector principal es el rio
Santiago.

Figura 58. Regionalizacién hidroldgica de Jalisco.

Fuente: INEGI. Anuario estadistico y geografico de Jalisco 2014.
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Dado que el predio en estudio tiene en el municipio de Zapopan las generalidades observadas
pueden adaptarse al sitio en estudio, de esta manera se tiene las siguientes caracteristicas.

Tabla 31. Hidrologia de la Zona Metropolitana de Guadalajara.

Region hidroldgica Lerma — Santiago (100%)

Cuenca R. Santiago-Guadalajara (100%)

Subcuenca R. Corona- R. Verde (71.03%) y R. Verde-P. Santa Rosa (28.97%)
Corrientes de agua Perenne: Rio Grande de Santiago Intermitentes: sin nombre
Cuerpos de agua No disponible
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Figura 59. Cuenca Santiago-Guadalajara.

Los rios y arroyos principales de la Cuenca Rio Santiago — Guadalajara, han labrado sus cauces
en las zonas de pendientes fuertes sobre el basalto muy fracturado o alterado, asi como en las
tobas de caida libre en el valle y drenan hacia el rio grande de Santiago. Entre los rios
importantes se encuentran: al norte la Soledad, al NW el Agua Sarca, al NW del poblado de
Nextipac con direcciéon W-E pasando por Tesistan, el Palo Blanco que descarga al Santiago como
cascada Cola de Caballo, por el centro del valle circulan los arroyos la Campana, Agua Prieta y el
Atemajac, convertido en colector de aguas negras y que descarga al Rio San Juan de Dios que
también se convirti6 en uno de los colectores principales de la Cd. de Guadalajara,
conservandose a cielo abierto el tramo final antes de descargar al rio Santiago. Otros arroyos no
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menos importantes son el San Andrés y Osorio convertidos también en colectores de la zona
oriente de Guadalajara y al NW de Tonala.

De todos los anteriores que aln conservan su cauce a cielo abierto y que conducen flujo base
son: La Soledad con mezcla de aguas negras y manantiales con gasto aproximado de 50 Ips., El
Agua Sarca con flujo base aproximado de 15 Ips., El Palo Blanco con mezcla de aguas negras y
aportaciones de manantiales con gasto aproximado de 120 Ips, el rio San Juan de Dios en su
tramo fin en la estacion la Experiencia se afora un gasto promedio de 3,000 Ips. y el arroyo Osorio
con mezcla.

Determinacion de la disponibilidad de agua en el acuifero Atemajac, estado de Jalisco de aguas
negras y de pequefios manantiales se estima un gasto de 2 Ips. Los escurrimientos anteriores son
en tiempo de estiaje, durante el mes de mayo.

El agua superficial de la cuenca Atemajac practicamente no es aprovechada al no existir sitios
propicios para la construcciéon de represas; los pocos almacenamientos que alin se conservan son
utilizados para uso pecuario. Podemos mencionar la existencia de una pequefia depresion
(sumidero) natural conocida como “Dean®; el cual almacena aguas de lluvia provenientes de la
zona industrial y urbana del sur de Guadalajara. La red de colectores que en su mayoria se alojan
en los que fueron cauces de aguas superficiales aportan agua al subsuelo por fugas y contribuye
a la recarga artificial. Por otra parte, existe una gran cantidad de pozos de absorcion construidos a
partir de la década de los 60°s y, que en los Ultimos 7 afios se ha intensificado su construccion, al
grado de que es obligatorio por el reglamento de construccibn municipal. El agua infiltrada por
estas obras proviene de la lluvia acumulada en azoteas, patios, jardines, calles y avenidas. Se
considera que operan actualmente aproximadamente 10000 pozos de este tipo, alojados en el
espesor no saturado (arenas y jales).

Dentro del Distrito Urbano ZPN-4 “La Tuzania” esta la subcuenca Colomos - Atemajac, Rio Blanco
y una fraccion de la cuenca Boca de la Arena El Bajio. Los escurrimientos que convergen tienen
sentido suroeste-noreste mismos que desembocan en el cafidn del Rio Grande de la cuenca Rio
Grande-Guadalajara esta pertenece a la Regién Hidrolégica RH12 Lerma Santiago.

La subcuenca Colomos- Atemajac tiene una superficie total de 7,501.76 Ha de las cuales
solamente 1,480.42 Ha estan dentro del distrito. Al interior de la subcuenca mencionada se
encontraron 4 microcuencas siendo la mayor la denominada 5 con una superficie total de 727.24
Ha dentro del Distrito Urbano ZPN-4 “La Tuzania”. Ademdas, se detectd la existencia de 1
nanocuenca dentro de la microcuenca 3.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA.

Los municipios de Guadalajara y Zapopan se ubican dentro de los limites geograficos del Acuifero
1401 “Atemajac”, cuya localizacion es la siguiente:

Geograficamente se localiza en la porcion central del estado de Jalisco entre los paralelos 20°35’
y 20°56’ y los meridianos 103°10’ y 103°35’. Limita al norte con el acuifero de Arenal y caqui, al
oriente con Altos de Jalisco, al sur con Ameca y Toluquilla. Figura siguiente.
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Figura 60. Localizacion del acuifero 1401 Atemajac.

Fuente: CONAGUA. Actualizacién de la disponibilidad media anual de
agua en el acuifero Atemajac (1401) en el Estado de Jalisco. 2015.

El acuifero tiene una extension superficial aproximada de 736.45 km?2. Incluye totalmente el
municipio de Guadalajara y de manera parcial los municipios colindantes de Tonala, Tlaquepaque
y Zapopan. A grandes rasgos sus limites son: Al norte- Rio Santiago. Al sur- Cerros San Martin, El
Cuatro, El Tesoro, El Gachupin y El Tajo. Al este- Tonala y Barranca de Oblatos. Al oeste- Sierra
de la Primavera. Algunas de las poblaciones méas importantes son las cabeceras municipales
mencionadas anteriormente, asi como las de Tesistan, La Venta del Astillero, Huentitan y San
Gaspar.

De las unidades litologicas que constituyen acuiferos, se destacan los depdsitos residuales que
rellenan el valle y las tobas de la unidad Jalisco, los que, por su alta permeabilidad, extensiéon y
espesor, forman el acuifero mas importante de la regién.

La lluvia es la recarga principal del acuifero Atemajac, el agua que proviene de ella se integra
rapidamente al acuifero. La recarga secundaria aparece en las vertientes de las partes altas
conformadas por el Domo de la primavera, sierras de las Latillas, El Madrofio, El Trabesafio y
Arco volcanico sur de Guadalajara.

En los valles de Tesistan y Atemajac, el agua subterranea circula con un sentido general de
poniente a oriente, desde las zonas topograficamente altas, hacia el cauce del rio Santiago.

Las descargas principales se dan por bombeo de la gran cantidad de pozos de diferentes usos y
por manantiales en la el escarpe de la margen izquierda del Rio Santiago.
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Las fronteras impermeables de la zona las constituyen el cordon montafioso “El Madrofio”
localizado al sur de la Laguna de Caijititlan, el Cerro del Cuatro al sur de la ciudad de Guadalajara.

Existen dos decretos de veda, el primero publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de
febrero de 1951 para los valles de Tesistan, Atemajac y Toluquilla, el segundo, publicado el 7 de
abril de 1976 y como ampliaciéon hacia las zonas circunvecinas a los mismos valles. Ambos
decretos son por tiempo indefinido y establecen veda de control para prevenir perjuicios al
abastecimiento de agua potable y usos domeésticos de la Cd. de Guadalajara, asi como procurar la
conservacion de los acuiferos en condiciones de explotacion racional y, controlar la construccion o
ampliacién de obras de alumbramiento, extraccién y aprovechamiento de aguas del subsuelo;
prohibe sin previo permiso de la autoridad competente, el cambio de uso y destino, los
incrementos de gasto y volimenes de extraccién, tampoco podran cambiarse las caracteristicas
constructivas de las obras y so6lo se otorgan en aquellos casos en que, de los estudios
respectivos, resulte que dichas obras no causaran los perjuicios que se tratan de evitar con la
veda.

Los Usuarios potenciales del agua subterrdnea son el Sistema Intermunicipal de Agua Potable y
Alcantarillado de la Zona Metropolitana de Guadalajara (SIAPA), los organismos operadores
municipales de Zapopan, Tlaguepaque y Tonald, asi como los fraccionamientos particulares que
suministran y administran parcialmente los servicios de agua potable a las areas urbanas que no
controla el SIAPA. Otros usuarios importantes son los Industriales y servicios.

Fuente: CONAGUA. Actualizacion de la disponibilidad media anual de
agua en el acuifero Atemajac (1401) en el Estado de Jalisco. 2015.

Agua Subterrana (Pozos).

En lo que se refiere a hidrologia subterranea, el area de estudio se encuentra en la zona
geohidrolégica “Guadalajara” con capacidad acuifera subterrdnea clasificada como alta en
materiales no consolidados. De acuerdo con la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) el predio
del proyecto se ubica en el acuifero 1401 “Atemajac” mismo que presenta Déficit de Recarga.

ESTUDIO HIDROLOGICO CIATEQ.
OBJETIVO DEL ESTUDIO.

El objetivo es realizar un estudio hidrolégico que permita obtener las avenidas maximas ordinarias
y extraordinarias que inciden en el predio de estudio.

El estudio hidrolégico se realizé para 8 periodos; 5 10, 20, 25, 50, 100 y 1000 afios de periodo de
recurrencia.

DESCRIPCION DE LOS ESCURRIMIENTOS.

En el predio de estudio incide como escurrimiento principal el afluente del arroyo de La Campana.
El sitio de estudio se localiza en el municipio de Zapopan, Jalisco; su ingreso al predio es por la
entrada al fraccionamiento Valle Real en su ingreso por el Anillo Periférico.
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AREA DE CUENCA PRINCIPAL Y COMPLEJO HIDROLOGICO.

Se delimit6 el area de cuenca en un plano topogréfico a escala 1:10,000, obteniéndose un area de
cuenca de 502.61 Hectareas para el Arroyo de La Campana (Ver plano del area de cuenca).

Con el objeto de utilizar métodos hidrolégicos (Hidrograma unitario triangular, IPAI-WU, Donald M.
Gray, etc.) para la obtencion de los Hidrogramas de disefio representativos de las avenidas
maximas es necesario calcular el complejo hidrolégico obtenido por el U.S. Soil Conservation
Service.

Por otra parte, se calcul6 el coeficiente de escurrimiento para la cuenca de andlisis con el objeto
de calcular los gastos maximos con formulas empiricas, si bien estas formulas no son capaces de
representar la variacion del escurrimiento en el tiempo, sus valores permiten dar una idea del
gasto pico de disefio.

El valor del complejo hidrologico es de 73.39 y el coeficiente de escurrimiento de 0.61 como se
observa en la siguiente tabla.

Tabla 32. Valor de Complejo Hidrol6gico

COMPLEJO HIDROLOGICO
SUELO AREA (Ha) | COMPLEJO | PONDERADO
URBANIZADA 386.71 75 57.71
NO URBANIZADA 115.9 68 15.68
SUMA 502.61 73.39

Tabla 33. Coeficiente de Escurrimiento

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
SUELO AREA (Ha) | NUM. ESC. PONDERADO
URBANIZADA 386.71 0.75 0.58
NO URBANIZADA 115.9 0.15 0.03
SUMA 502.61 0.61

PENDIENTE GOBERNADORA DEL ESCURRIMIENTO PRINCIPAL Y TIEMPOS DE
CONCENTRACION DE LA LLUVIA.

Con el objeto de calcular la rapidez de llegada del escurrimiento al predio de estudio es necesario
calcular las pendientes medias de escurrimiento, los métodos utilizados para el célculo de las
pendientes son: Diferencia de elevaciones, Taylor-Schwarz y por la pendiente de igualaciéon de
areas. Las dos primeras se utilizan para el método de IPAI — WU, Donald M. Gray, Burkli-Ziegler y
Mac-Math.

En la siguiente tabla se presentan las pendientes de las cuencas de andlisis:
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Tabla 34. Pendientes de las Cuencas
Dif. De Areas Taylor-Schwarz
Tramo ., .
elevacion (%) semejantes (%) (%)
Arroyo La 1.58 1.48 1.39
Campana

Para la obtencion del tiempo de concentracion, que corresponde al tiempo que tarda en llegar el
escurrimiento desde la parte mas alejada de la cuenca hasta el punto mas bajo de la cuenca se
utilizaron los siguientes métodos: Kirpich, Rowe, Resources Division FAO y Basso. El valor
ponderado corresponde al promedio de los cuatro métodos que se presentan a continuacion.

Tabla 35. Promedio de los cuatro métodos presentados

Cuenca Tiempo de concentracién en horas

Arroyo de la Campana 1.52

Para obtener la tormenta mas desfavorable se igual6 el tiempo de concentracion a la duracion de
la luvia.

METODOS HIDROLOGICOS Y EMPIRICOS

Los métodos empleados para calcular el escurrimiento se basan en la relacién lluvia-escurrimiento
que utilizan las caracteristicas fisicas de la cuenca (complejo hidrologico, pendiente del
escurrimiento principal, longitud del escurrimiento en la cuenca, forma de la cuenca, area de la
cuenca, infiltracion del suelo, precipitacién y tiempo de concentracidn). Estos métodos son
empleados para cuencas que no estan aforadas.

Los métodos hidrolégicos empleados fueron: Hidrograma Unitario Triangular, IPAI-WU y Donald
M. Gray. Ademas, con el objeto de contar con un parametro de comparacion se utilizaron férmulas
empiricas: Racional, Burkli-Ziegler y MacMath.

Los analisis de los métodos de estudio se presentan en el anexo correspondiente.

GASTOS DE DISENO Y REVISION HIDRAULICA

El método adoptado fue el del Hidrograma Unitario Triangular recomendado en la normatividad de
la Comision Nacional del Agua, el método que mas se asemeja para este estudio con los
resultados del gasto pico de este método son: de IPAl — WU, Mac Math y Burkli-Ziegler.

Los resultados de los gastos picos adoptados para la revision hidraulica se presentan
continuacion:
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Tabla 36. Gastos Picos para la revision hidraulica adoptados

GASTO PICO DE DISENO EN m* / seg

CUENCA PERIODO DE RETORNO (ANOS)

ARROYO 5 10 20 25 50 100 500 1000
LA CAMPANA 8.22 11.63 15.17 | 16.31 19.98 23.66 31.93 35.07
VOLUMENES DE ESCURRIMIENTO EN m?

CUENCA PERIODO DE RETORNO (ANOS)

ARROYO 5 10 20 25 50 100 500 1000
LA CAMPANA | 45,863 | 64,916 | 84,682 | 91,029 | 111,518 | 132,047 | 178,958 | 197,502
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Figura 61.- Cuenca hidrolégica que desemboca al predio de proyecto, del arroyo La Campana.

ANALISIS HIDRAULICO PARA LA DELIMITACION DE LA ZONA FEDERAL.

El gasto para la demarcacion de la zona federal corresponde a la avenida maxima ordinaria de un
periodo de retorno de 5 afios, se obtuvieron el ancho de superficie libre para cada una de las
secciones del arroyo, los resultados son que en los tramos prevalece un ancho del espejo de agua
menor a 5 metros, por lo que la zona federal sera de 5 metros, la cual se medira a partir del punto
en el cual el agua moja la seccion hidraulica del cauce.

El célculo hidraulico se realiz6 con la ecuacion de flujo gradualmente variado, utilizando como
condicién de frontera aguas abajo el tirante normal para la primera seccién de aguas abajo por
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analizar, esta condicion se toma debido a que no existe ninguna seccion de control en este punto
del inicio del célculo.

El perfil de remanso se calculé con la ecuacién de Bernoulli, utiliza como procedimiento de
analisis la solucién de la ecuacion dela Energia en una dimension, utilizando el coeficiente de
rugosidad de Manning para calcular las pérdidas de energia por friccion en el rio. A continuacién
se muestra la ecuacion de la energia y la pérdida de esta misma que en conjunto permiten
calcular los perfiles de remanso.

WS; + (alfaz « Vo ? )/ 2g=ws, +(a|fa1*v12)/29 + he
He=I sf + ¢ [(alfaz+ v22/29) — (alfar v12/2Q) ]

Donde:
WSs, y ws; = Elevacion de la superficie libre del agua, en la seccién dos aguas arriba y uno
aguas abajo.
v1 y V2 = Velocidad en las secciones aguas abajo y aguas arriba respectivamente.
g= Aceleracion de la gravedad.
he= Pérdida de energia por friccién
I= Distancia entre las secciones de analisis
sf= Pendiente de friccion en el tramo de andlisis
c= Coeficiente de expansion o contraccion

alfa; y alfa, = Coeficiente de velocidad que depende de la seccién del cajén del cauce, de la
margen derecha y de la margen izquierda.

El procedimiento de célculo es el siguiente:

Se inicia el célculo de aguas abajo hacia aguas arriba y se asume la elevacion de la superficie
libre del agua para la condicion de tirante constante antes mencionada, se calculan las
caracteristicas hidraulicas en esta seccibn como la velocidad y el término de la energia,
obteniendo la pérdida de energia, el tirante, la velocidad y los términos restantes de la ecuacion
de la energia en la seccidén aguas arriba de la seccion inicial del calculo. De esta forma se
prosigue el calculo hasta llegar a la dltima seccién de aguas arriba con el mismo procedimiento
antes descrito.
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Figura 62. Plano de demarcacion de la zona federal del cauce del Arroyo La Campana, que pasa junto al
lindero norte del predio de proyecto.
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Figura 63. Detalle de la demarcacion de la zona federal, que queda fuera del limite del predio de proyecto,
por lo que no se afectara a este.
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Ya se realizan los tramites con la CONAGUA para la demarcacion de esta zona federal y su
autorizacion de no afectacion al mismo, asi como el tramite de uso de esta zona para el paso del
agua pluvial proveniente del proyecto, que se encausara en forma natural, por superficie hacia
este cauce natural, de las areas generales que no son captadas por el sistema de captacidén
pluvial.

Se obtuvo la autorizacion para la delimitacién de la zona federal a través de la presentacién a la
Comision Nacional del Agua de Estudios Hidrélogico e Hidraulico y plano correspondiente.

Mediante Oficio No. BO0.812.08.1/271-2016 emitido por la Comisién Nacional del Agua de fecha
24 de Mayo de 2016 se obtiene el permiso de demarcacion de la Zona Federal del Arroyo La
Campana y se establecen 5 metros en margen derecha, llegando estos hasta el limite de la
propiedad de este proyecto, por lo que no se invade en ningin momento esta zona federal, se
respeta en todo momento.

T
CYRIATT SEMARMNAT

L W, :‘\ _"l"..L;I' li._.l .'{'5 —
Lorrente Arroyo La Caman.

Bicackin Arroye La Campana en su calindancia al narte con ¢l predic lacalizada =n

Avenida de Seridor Piblico, en donde se pretende realizar of Desarrofo
Institucional dencminado CIRTEQ CAMPUS ZAPOPAM, en el municipio de
Zapapan, can coardenadas geagraficas 20° 4% 1299° Ny 103" 25 38.27

W

Dectarataria Cuenta con declarateria de propiedad nacional, MOmere 145 con fecha de
publicacdn del 30 de maye de 1923,

! Ui pia: dapapan, lalisca.

ramo Deed Krn 0-+000 al Km 0+112 049,

Gasto 5 ahos: B.22 m3Ss

Gasto 100 afips: 23.56 m3ss

Lengitud: 112.0% m

Zona Federal: Cince retros par margen derecha

Lon base en los resultades, no debe pasar desaperdibido que & cuanto a la propiedad v posesibn de
lirs tauces y zonas federales de propiedad nacianal debe estarce a ko dispuesta por &l articuls 27
Constiucional, cen relacian alos articules 1, 3, 6 ¥ 13 de la Ley Gereral de Bienes Macionales v 113
dela Ley de Aguss Madonales, pueste que dichas preceptos establecen en ferma clara o régimen de
propiedad nacional al gue estan sujeros las bienes de dominic plblco adrministrades par la Camisicn
Macional del Apua, respecte de los ouales e misme articule 27 de la Constitucién Federal en du
parrate sext, precisa gue el dominio de la Maclin s inalienable ¢ imprescriptible, deigual manera
el articulo 13 de I Ley General de Bienes Macicnales estabdece gue éstas son inalienables ¢
imaresoriptibles v no estaran sujetos a acdon reivindicatoria o de posesion definitiva o
provisignal (en este sertido debe igualmente entenderse el misma derecho de propiedad: e
precepto en cita contlens 13 prohibicion expresa de sujetar los bienes de domiria plblica de la
Federatidn a ka acdon de posesidn ya sea definitiia o provisianal, en términos del derecha comin;
ella s debe a que conforrme & wu naturaleza juridica, tales bienes gozan de las carscleristicas de
naplicabiidad def derecha posesario prewisto para la propiedad privada, pues de constituise o
TECOTACATSE, POF SUE efeciod y consecuencias se mterfieniria con la realzadon delos propositos de
riteres peneral que 52 persiguen a raves de es= tipo de bienes

Enese orden de ideas, ninguna persona puede reclamar derecho de propiedad slguna sobre
la superficie comprendida por ¢l eauce ¥ la zona federal delimitada, en virtud de que dckas
terrenas, con Tundamento en los crdenamientos legales invocades, no padran sujetarse, sin
CAPATAVENT |05 MISMIos, & adciin pasesaria alguna, va sea definitlva o pravisianal.

Toda wez que la Comigion Macioral ded Agua a través de sus Organismos de Cuenca ejerce las
atribuciones que be competen came Autaridad Faderal =n materia de agias nacionales v s bisnes
pubdcos inherentes, dentra de las cuales se encuentra la delimitacion de las casces de corrientes de
aropiecad nacional y sus zonas federales, e comunico gue con e obijeto de que abed prosiga con
los tramites de 50 nteres, deberd respetar el limite del cauce v la zona federal delimitada en
el plane do planta tepografica que se'adjunta al presente oficio, /
PO rafeThi b ot ﬁ' TE, 3" PaCP, 44100, Zona Cancr, Guadaulars Jalkon
TiL {33) 38354803 pElo et s e A ST
“El agua nos e, cuidari e compromise de todos’
WA, g, R T
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Por otra parte, se determina que no existe ninglin otro arroyo dentro del predio que cumpla con las
condiciones para considerarse de propiedad nacional. Se anexa Oficio y plano correspondiente.

Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea.

Las caracteristicas de agua en el acuifero fueron diferenciadas mediante la construccion de los
diagramas de Stiff con apoyo del programa GWW desarrollado por las Naciones Unidas. Con
base en las formas de los poligonos y las magnitudes de aniones y cationes fueron diferenciadas
las familias de agua y su distribucion espacial.

En la subcuenca Tesistdn-Atemajac la familia del agua imperante es la SodicaBicarbonatada
(NaHCO:3) y solamente al norte del domo de La Primavera existe un pequefio contorno con agua
Sédico-Sulfatada (NaSO,), puede ser indicio de la existencia de fracturamiento de las rocas a
profundidad por donde emigran las soluciones hidrotermales en forma de vapor.

En la subcuenca Atemajac - San Juan de Dios el agua gana una gran cantidad de sélidos,
incrementando las concentraciones de cloro y calcio. La familia de agua con la que se ha
denominado esta zona es Sodico-Clorurada- Bicarbonatada o Mixta Bicarbonatada. Al Oriente de
la subcuenca de Atemajac, relacionando al talud del cafidn del rio Santiago, las muestras de agua
caliente en la zona geotérmica de Ixcatdn La Soledad o bien los manantiales de agua caliente de
Oblatos y Las Pilitas resultaron ser del tipo Sédico Sulfatadas (NaSOa).

4.2. SUELO (GEOLOGIA Y EDAFOLOGIA)
Geomorfologia.

Los rasgos morfoldgicos principales son las montafias de bloque localizadas al norte y noroeste
del valle de Tesistan (basaltos, riolitas, brechas volcanicas y vidrios volcanicos), asi como las
planicies que constituye el propio valle (aluvion y tobas pumiticas). Los volcanes son conos de
reducida altura, como el domo de La Primavera, localizados al noroeste del acuifero y alcanzando
una elevacién de 2000 msnm. Los conos cineriticos (cerros redondeados escarpados de basaltos
y andesitas) son volcanes apagados, de los cuales quedan Unicamente los cuellos de chimeneas
volcanicas con alturas de unos cuantos metros hasta cientos de metros, como es el caso de los
cerros El Cuatro, El Colli, EI Tesoro y El Tapatio.

Las planicies y los valles son geoformas que representan las zonas donde se ha recibido gran
parte del material erosionado de las partes altas (aparatos volcanicos) y, que han dejado un
potencial amplio principalmente en el valle de Tesistan-Atemajac, en donde se encuentran
potentes horizontes de toba pumitica y material piroclasticos.

El tipo de drenaje que sobresale en la sierra de La Primavera es semiparalelo y dentritico; el
correspondiente a los conos cineriticos es poco importante y del tipo radial. En ambos casos, los
escurrimientos que se generan se pierden en la planicie de los valles debido a la alta
permeabilidad del terreno.
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Geologia.

El marco geolégico corresponde a un ambiente volcanico del terciario al reciente con
prominencias topogréaficas semi-alargadas con elevaciones de 2,200 msnm; La Sierra El Madrofio
compuesta por andesitas terciarias, edificios cénicos volcanicos, cuaternario de composicion
basaltica; y un centro volcanico acido conocido como la Primavera, con un aporte muy importante
de riolitas, tobas, arenas pumiciticas de origen riolitico. Figura siguiente.
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Figura 64. Plano geoldgico del acuifero Atemajac.

Fuente: Plan Parcial de Desarrollo Urbano,
Distrito Urbano ZPN-4 “La tuzania”.

Geologia en el Distrito Urbano ZPN-4 “La Tuzania”.

Se presentan materiales piroclasticos (Fragmentos expulsados por los productos volcanicos
proyectados al aire y depositados en la superficie con diferente tamafio y composicion) de Toba
Riolitica en un 0.01% de la superficie del Distrito, suelos y depdsitos aluviales en un 27.51%,
Tobas, suelos y depdésitos aluviales en un 65.51% su uso es recomendable como material de
construcciéon y para urbanizacién con mediana y alta densidad. Ademas existe en el subsuelo
material Aluvial en un 6.97% del distrito en donde no es recomendable la urbanizacién por
encontrarse en llanuras de inundacién y valles de rios. Pertenecientes al periodo Cuaternario, a la
Faja Volcanica Trans-Mexicana (FVTM) y al grupo de unidades litolégicas: Chicharrdn.
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Figura 65. Ubicacion del predio de proyecto dentro de la geologia de la zona del Municipio de Zapopan.

Fuente: Prontuario de informacion geografica municipal de
los Estados Unidos Mexicanos, Mpio, de Zapopan, Jal.

Edafologia.

En el estado de Jalisco, predominan los suelos del tipo Litosol en las vertientes de la montafia, en
cambio los Regosoles se distribuyen sobre las planicies de piedemonte, principalmente de las
montafias graniticas del oeste de la entidad. En los llanos y valles del centro del Estado se
desarrollan los Andosoles y Fluvisoles. En el Este sobre los llanos de la fosa de Chapala
predominan los Gleysoles y los suelos hidromorfos. Los suelos limo-arcillosos acidos se
distribuyen en la cuenca del rio Verde, al Noreste del Estado. En algunas zonas deprimidas como
en los lagos de Sayula, San Marcos, Zacoalco y Atotonilco aparecen suelos salinos. En las
altiplanicies, mesetas, y sobre algunos niveles pedemontanos y terrazas fluviales aparecen
relictos de suelos ferruginosos, tales como los suelos rojos de Arandas.

Especificamente la composicion de los suelos del municipio de Zapopan es de tipos
predominantes: Regosol eltrico y Feozem haplico y, como suelo asociado, el Luvisol cromico.

SUELOS \
DOMINANTES

TEQURA

Proyecto

Figura 66.- Ubicacién del proyecto dentro de la edafologia de la zona del Municipio de Zapopan.

Fuente: Prontuario de informacion geogréafica municipal de
los Estados Unidos Mexicanos, Mpio., de Zapopan, Jal.
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El Regosol se encuentra en todo el Distrito Urbano ZPN-4 “La Tuzania” como suelo primario. La
caracteristica principal del Regosol es el presentar poca materia organica y estan asociados con
afloramientos de roca o tepetate, inservibles para la agricultura, aunque apropiados para el
desarrollo urbano. En este suelo crecen matorrales y arboles de raiz profunda. EIl subtipo es el
Eutrico. INEGI lo clasifica como suelos ligeramente 4cidos a alcalinos, y fértiles. (INEGI, 2008:18 y
22).

El Feozem Haplico y Luvisol Crémico se presentan en menos de la mitad del territorio como
suelo secundario. El tipo Feozem se caracteriza por ser suelos que, en superficies planas, pueden
utilizarse para la agricultura de riego o temporal, de granos, hortalizas y legumbres, ya que su
rendimiento es alto. Por sus caracteristicas hay que condicionarlos al desarrollo urbano. En
superficies con pendiente suelen utilizarse para la ganaderia, ya que se encuentran rocas a una
menor profundidad. (INEGI 2008). El Subtipo Haplico son suelos que no presentan caracteristica
de otras subunidades existentes en ciertos tipos de suelo.

El Luvisol se destina principalmente para agricultura con rendimientos moderados, con pastizales
cultivados o inducidos pueden dar buena utilidad en la ganaderia combinado con el subtipo
Crémico que son de fertilidad moderada y con alta capacidad de proporcionar nutrientes a las
plantas. Predominando la textura gruesa, con grado de Erosion ligero a muy alto, es decir que ha
perdido de 1 a mas de 200 toneladas de suelo por hectarea al afio.

4.3. AIRE.

De acuerdo con el Plan de Accion Climéatica Municipal de Zapopan (PACMUN 2012), en Zapopan
se emiten cada afio por actividades humanas 4 millones 405 mil 279 toneladas de Bi6xido de
Carbono equivalente. El 50% de estas emisiones provienen del transporte publico y privado. Las
actividades de manufactura e industria son responsables de 21%, mientras que los gases
generados por la descomposicion de la basura alcanzan 15% de las emisiones. El 14% restante lo
emiten las actividades domésticas de la poblacidon zapopana, los gases generados por las aguas
negras, y las actividades del sector agropecuario y el comercial.

A pesar de que existe una Plan de Accion Climatica, no existe una politica energética municipal
orientada a monitorear y desarrollar programas para reducir las emisiones y el gasto energético de
las actividades que mayores gases de efecto invernadero arrojan a la atmdsfera. Una politica de
esta naturaleza permitiria también impulsar de forma sisteméatica el desarrollo de energias y
tecnologias alternativas en un programa de promocion de iniciativas y emprendimientos
relacionados a las energias limpias como sector econémico estratégico para el municipio.

Zapopan debe sumarse a los esfuerzos globales por adoptar medidas urgentes para combatir el
cambio climatico y sus efectos (ODS 13), con acciones de mitigacion, tales como la protecciéon de
los bosques (ODS 15) y la adopcion de patrones de consumo sustentable para la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero; y de adaptacién, como la proteccion de los sistemas
hidrolégicos y zonas de produccién agropecuaria para prevenir riesgos climéticos, garantizar la
seguridad alimentaria y el acceso al agua.

Las lineas de accion que se derivan de esta estrategia son:
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* Planeacion y educacion ambiental.
* Gestion integrada de suelo y agua.
* Desarrollo y actualizacion de la normatividad ambiental.

» Aprovechamiento sustentable.

Vientos predominantes y temperaturas para definir zonas de afectacion por particulas.

Especificamente para el Sitio del Proyecto, la estacion climatolégica mas cercana en operacion,
es la Estacion No. 00014169 ZAPOPAN del Servicio Meteorolégico Nacional. La estacion se ubica
a aproximadamente 5.0 km de distancia al noreste (en el centro de Zapopan), y es la que presenta
mayor similitud en condiciones climaticas, topogréficas, y ambientales con el proyecto. El clima en
Zapopan es Sub-humedo lluvioso, templado- calido (semicalido).

La precipitacién promedio anual del municipio de Zapopan es de 917.4 mm. El periodo promedio
de lluvia en Zapopan es entre los meses de mayo a octubre; en que se registran 839 mm de
media anual. La época de estiaje es de noviembre hasta mediados de mayo.

SAN CRSTERAL —
OF LA BARRANCA ﬁ\ - 7 e

Figura 67.- Ubicacion del predio de proyecto en la distribucidn climatica de la zona del Municipio de Zapopan.

Fuente: Prontuario de informacion geografica municipal de
los Estados Unidos Mexicanos, Mpio. de Zapopan, Jal.

Durante el invierno, la zona se encuentra dominada por las masas de aire polar continental,
disminuyendo ligeramente las temperaturas y ocasionalmente propiciando lluvia ligera.

En primavera el clima es calido y semicdlido, las temperaturas promedio superan los 22° C y no
hay lluvia. Estas se presentan en el verano y con ellas un descenso de la temperatura,
provocando condiciones ambientales céalidas y himedas. El otofio es semicalido, templado calido
y templado frio, y el invierno templado frio.
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En el periodo de calor, se presenta otra condicion de circulacién, por lo que los procesos en la
region estan determinados por una circulacién anticiclénica, esto significa que los movimientos del
aire son lentos y mas estables.

Clima Local

Las condiciones zonales se modifican a consecuencia de la configuracion topogréfica y la
exposicion de cada area estudiada, asi con la ayuda de los datos aportados por las estaciones
meteoroldgicas, se pueden distinguir dos temporadas: una hiumeda de verano (en tan solo 4
meses se concentra mas del 75% de las lluvias) y otro seca bastante larga y complicada de 8
meses por sus repercusiones ambientales.

Direcciéon y Velocidad del Viento

El viento dominante proviene del oeste con el 15.5% de la frecuencia total, siguiéndole los vientos
del este con el 7.5%. En ambos casos, sus velocidades son de entre 5 a 20 km/h y en forma
temporal presentan velocidades de 21 a 35 km/h. Asi mismo, se observa que los periodos de
calma (ausencia de viento y/o vientos muy débiles menores a 4 km/h), alcanzan una frecuencia
del 44.3%, lo cual indica el gran potencial de acumulacién de los contaminantes por falta de
ventilacién en la ZMG.

DIREC CTON DELVIENTO

Fomedio anual
Zna Metopoltana de Guadabjas

B ISRl gt ASmnoil § MESEDmIogIa oE B Unhesaad de U sk jan|

Figura 68.- “Rosa de los Vientos” que muestra los porcentajes de las direcciones de los Vientos
Dominantes ocurridos en la superficie de la Zona de Estudio, destacando con un 15.5% los vientos que
provienen del Oeste.

El viento manifiesta dos patrones principales de circulacién; el primer patron con 33% de la
frecuencia total, indica un flujo de vientos occidentales, incluyendo las direcciones suroeste,
oeste-suroeste, oeste, oeste-noroeste y noroeste, para las épocas de invierno-primavera; el
segundo patrén en importancia, con el 18% de incidencia, son los vientos orientales que incluye a
las direcciones noreste, este-noreste, este, este-sureste y sureste para las épocas de verano-
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otofio. Con relacién a los vientos provenientes del norte y sur, ambos comparten sélo el 5% de la
frecuencia total, representando una incidencia poco importante en la circulacién local.

4.4. RESIDUOS

La situacién de la recoleccion de los residuos estimada en el municipio para el afio 2010 es de
1,343 toneladas diarias, lo que representa una generacion per capita de residuos promedio de
1.079 kg/hab/dia. Es importante sefialar que el componente principal entre el universo de residuos
es la materia organica con el 49.81%; 8.50% papel y carton; 7.18% de plastico en general;
29.03% residuos formados de varios materiales; y 5.48% vidrio.

Los residuos provenientes del retiro de cadaveres de animales muertos y del sacrificio en el area
de Sanidad Animal, se manejan como residuos biolégicos infecciosos y son enviados a una
empresa especializada para su incineracion como residuos peligrosos. Esto representa altos
costos operativos, ya que no se trata de residuos enlistados en la NOM-087_SEMARNAT.SSA1-
2002, que podrian ser inhumados como residuos especiales y no peligrosos, obteniendo ahorros
econdmicos considerables para ser invertidos en otras areas prioritarias.

Los tianguis representan una importante fuente generadora de residuos sélidos. Entre los 75
tianguis registrados ante la Unidad de Mercados, se generan en promedio 4,500 ton., de basura al
mes. El municipio de Zapopan deposita sus residuos soélidos urbanos generados en el basurero de
Picachos (PACMUN 2012).

4.5. FLORA
Vegetacion del predio
A continuacion, se presenta una tabla con las especies predominantes en la obra, las cuales son
herbaceas, excepto los arboles que se encuentran en la banqueta del predio.

Se presentan evidencias fotograficas de la vegetacion. Las fotografias de todas las especies
mencionadas, se encuentran en la seccidon de anexos, que puede ser consultado al final de este
documento

Tabla 37. Vegetacion del predio.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Higuerilla Ricinus communis
Cafia de rio Arundo donax
Chamizo Viguiera dentata
Zacate cola de zorra Melinis repens
Tabagquillo Nicotiana glauca
Limoncillo Dalea spp.
Olivos negros Bucida buceras
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Fotos 16y 17. Vistas panoramicas del predio. Se observa que existe solamente vegetacion
herbacea (malezas) propias de la temporada de lluvias y de terrenos eriales y/o que han sido
modificados.

Fotos 18y 19. En estas fotos se aprecia barda perimetral del predio con vegetacion herbacea.

Vegetacion del area de influencia

Tabla 38. Vegetacién en el area de influencia.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Vegetacidn herbacea
Duranta Duranta spp.
Zacate Alopecurus spp.).

Vegetacion arbustiva

Bugambiia Bougainvillea spectabilis
Cedro Cupressus spp.
Eugenia Eugenia myrtifolia
Maguey Agave spp.

Vegetacidn arbdrea

SRS
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4.6. FAUNA.

El predio en donde se desarrolla el proyecto, ya esta totalmente alterado, por lo que ya no existe
fauna nativa de la zona. Existe la posibilidad de que se puedan observar algunos ejemplares
principalmente de aves que aniden en los arboles encontrados en los alrededores del predio. De
igual manera, en las areas verdes circundantes, como, por ejemplo, el Campo de Golf, pueden ser

PROYECTO “CENTRO DE DESARROLLO DE
MANUFACTURA AVANZADA PARA LA INDUSTRIA
ELECTRONICA DEL ESTADO DE JALISCO”

ESTUDIO DE IMPACTO

Cedro

Cedrus deodora

Casuarina

Casuarina equisetifolia

Palma cocoplumosa

Arecastrum romanzoffianum

Tuya Thuja occidentalis
Tabachin Delonix regia
Eucalipto Eucalyptus globulus

Primavera orquidea

Bahuinia variegata

Flama china Koelreuteria paniculata
Pino Pinhus spp.
Palmito Chamaerops humilis
Ficus Ficus benjamina
Fresno Fraxinus udhei
Klinki Araucaria hunsteinii

Laurel de la india

Nerium oleander

Palma abanico

Washingtonia filifera

Primavera Tabebuia donell-smithii
Pirul Schinus molle
Olivo negro Bucida buceras
Guayabo Psidium guajava
Ciprés Cupressus sempervirens
Ceiba Ceiba speciosa
Galeana Spathodea campanulata
Magnolia Magnolia grandiflora
Jacaranda Jacaranda mimosifolia
Nispero Eriobotrya japonica
Guamuchil Pithecellobium dulce

sitios para albergar algunas especies ya adaptadas a la vida urbana.

Entre las especies posibles de avistar estan las siguientes:
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Mamiferos:
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Tabla 39. Aves posibles de avistar en el area de influencia.
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO INCIDENCIA
Zanate Quiscalus mexicanus ocasional
Calandria Icterus galbula residente
Gorrion Carpodacus mexicanus residente
Colibri Cynanthus spp. residente
Conguita Columbina inca residente
Paloma de alas blancas Zenaida asiatica residente
Huilota Zenaida macroura residente
Zopilote Coragyps atratus ocasional
Ticuz Crotophaga sulcirostris residente
Atrapamoscas Tyrannus vociferans ocasional
Golondrina Hirundo rustica ocasional
Gorrion Zacatero Aimophila sp ocasional
Gorrién Zacatero Chondetes gramineaeus ocasional

Tabla 40. Mamiferos posibles de avistar en el area de influencia.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO INCIDENCIA
Murciélago Myotis spp. residente
Ardilla Sciurus aureogaster residente
Rata Rattus spp. residente
Ratén Mus musculus residente

4.7. SOCIOECONOMICOS.

Descripcion del impacto social por la ejecucion del proyecto.

CIATEQ es un Centro Publico de Investigacion Tecnolbgica que pertenece al Sistema de Centros
de Investigacion CONACYT, éste es un conjunto de 27 instituciones de investigacion y desarrollo
gue abarca los principales campos del conocimiento cientifico y tecnoldgico. CIATEQ atiende las
necesidades del mercado por medio de la realizacion de los proyectos de desarrollo tecnoldgico,
los cuales se orientan a la atencion de los requerimientos de modernizacion de la industria
mediante servicios integrales, practicos, innovadores y oportunos, que coadyuvan a elevar la
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productividad, calidad y competitividad de la industria mexicana. El propdsito de CIATEQ es
contribuir a alcanzar las metas de los indicadores sefialados en el Programa Especial de Ciencia y
Tecnologia referente a: Creacion de empresas, inversibn en investigacion y desarrollo
experimental de la industria privada, formacion de especialistas, generacion de conocimiento,

proyectos con impacto social. OBJETIVOS: Vinculacion, Investigacion, Formacién de recursos
humanos.

Es por esto que el presente proyecto implica un impacto social y econémico para la zona ya que
fomentara en principio el empleo temporal al contratar personal para la construccion del proyecto,
mas el empleo permanente que generara en cuanto entre en operaciones, tanto para personal de
intendencia, administrativo e investigadores, asi como para los estudiantes que podran acudir a
capacitarse en el centro.

Al realizarse en coordinacion con las autoridades del Estado de Jalisco y el Ayuntamiento de
Zapopan, se muestra el interés de estas instituciones, CIATEQ y CONACYT, por fomentar el
desarrollo de tecnologia, con gente de Jalisco, ademas de que una vez que se desarrollen la fase
2 y 3 del proyecto, se contara con centro de capacitacion que fomentara la educacién tecnoldgica
de esta region, como parte del desarrollo educativo superior que se busca desarrollar en todo el
pais.

No se puede dejar de lado el punto que durante las labores de construcciébn se generaran
molestias a los transelntes por esta zona, ya sea vehiculos o peatones, pero si se considera que
esta segunda fase se desarrolla solo en una parte del total del predio, todo el material,
magquinaria, equipo, oficinas y almacenes de obra, se instalaran en la superficie libre, asi como en
las bodegas y almacenes del edificio de la primera etapa, sin afectaciones a vecinos, por lo que se
reducen los impactos sociales.

En el sentido del paisaje, provocara un cambio importante ya que de tener un predio sin uso, con
crecimiento estacional de malezas y acumulacion de basura de la gente que pasa y la arroja,
ahora contara con areas verdes que recibiran mantenimiento continuo y que embelleceran la
zona, siendo armonico con el Club de Golf con el que colinda. Evitara que la gente lo use como
basurero y el conjunto, una vez que se terminen las 3 etapas, se integrara a los complejos que se
estan desarrollando en la zona, sobre todo con los existentes sobre el anillo periférico.
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Carta de aceptacién del proyecto por los colonos.

No existe una colonia en esta zona, el predio donde se va a desarrollar el proyecto es un Area de
Cesion de Derechos al Ayuntamiento de Zapopan. El Gnico fraccionamiento préximo, es el
colindante hacia el sur, el del Club de Golf Las Lomas, que cuenta con un area perimetral como
area verde muy grande, que funciona como zona de amortiguamiento entre este proyecto y ese
asentamiento habitacional y de servicios.

4.7.1. INFRAESTRUCTURA, EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS.

En base a las observaciones realizadas durante el recorrido de campo efectuado en la zona de
influencia del predio correspondiente a los 500 metros a la redonda del mismo, la zona cuenta con
todo tipo de servicios: electricidad, alumbrado publico, agua, drenaje, sefalizacion horizontal y
vertical, banquetas, calles pavimentadas, rampas de acceso para personas con capacidades
diferentes, servicios de telefonia e internet, etc. Esto se puede apreciar en el archivo fotografico
de los anexos de este documento.

En el rubro de salud, se cuenta con la construccién de un centro hospitalario de primer nivel como
lo es el Hospital Real San José Valle Real; en cuanto a servicios de farmacias, y consultorios de
diversas especialidades, no fueron encontrados en la zona de influencia, pero con un
desplazamiento en auto de 5 minutos, se tienen varios de ellos para satisfacer las necesidades de
las personas que habitan la zona y/o que transiten por ella

En cuanto a educacion, la zona cuenta con un centro educativo en la zona de influencia de
caracter privado y que brinda servicios desde el nivel preescolar hasta preparatoria y en el limite
externo de la misma se localiza otro centro escolar de nivel Primaria con turnos matutino y
vespertino.

En la zona de los 500 metros alrededor del predio, no se encontraron centros comerciales,
deportivos ni areas verdes, al menos a las cuales el ingreso sea para todo publico. Es una zona
principalmente residencial de clase media alta y alta conformada por fraccionamientos y edificios
departamentales, los cuales poseen sus propias areas verdes para satisfacer las necesidades de
esparcimiento.

En la zona se encuentran edificios gubernamentales como el SAT y la Secretaria de Educacién
Jalisco, y centros distraccionales como el Trompo Magico. En el limite de la zona, el Palacio de la
Cultura y la Comunicacion PALCCO. Con respecto a centros deportivos, aledafio al proyecto y en
la zona de influencia esta el Club de Golf Las Lomas.

Con respecto a gasolineras, se encuentra 1 de ellas en la zona localizada entre el periférico
Manuel Gémez Morin y la Av. Juan Palomar y Arias.

Es una zona con vialidades importantes para comunicar la zona con diversos puntos de la ciudad,
como el Periférico, la Av. Central — Av. Valle Real y la Av. Del Servidor Publico.

Se describen elementos educactivos, de salud, comerciales, gasolineras, areas verdes,
recreativas y deportivas encontrados en el recorrido de campo y que contribuyen a satisfacer
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necesidades de los pobladores y que de igual manera, influyeron para la seleccién del sitio para
el desarrollo del Proyecto CIATEQ.

4.7.2. SECTOR EDUCATIVO.

Dentro del area de influencia de los 500 mts alrededor del predio se encuentra un centro escolar,
el Instituto Cumbres San Javier (Privada). Calzada del Servidor Publico (Av. Central) 3030, Col. Ex
Hacienda de la Mora, C.P. 45138, Zapopan, Jalisco. Tel. 3832-1929/30. Niveles: preescolar, primaria,
secundaria y bachillerato, Distancia 367 m.

POLIGONO
DE
PROYECTO

)

PREDIO DEL
PROYECTO

ESCUELAS

Fotos 20y 21. Instituto Cumbres San Javier.

Por su cercania al predio, se presenta el siguiente centro escolar, aunque se encuentra en los
limites de la zona de influencia:
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Escuela Primaria Publica Lazaro Cardenas en Turno Matutino y Escuela Primaria Publica 18 de
Marzo en turno Vespertino, sobre Calzada del Servidor Publico, a unos metros de calle
Federalistas, Distancia 708 m.

: r — - ' ’
) ” » : ) EL ‘ 7
e ' o
18 DE MARZO
TURNO VESPERTINO
PARA EL CICLO ESCOLAR
2017-2018

Felll111

,,,,,,,,,,.i”l Ik

TENEMOSINSCRIPCIONES:
iTE ESPERAMOS!
iINSCRIBETE AQUI!

CONTAMOS CON APOYO DE US.AER.

Foto 22. Escuela Primaria Lazaro Cardenas. Foto 23. Escuela Primaria 18 de marzo.

4.7.3. CENTROS DE SALUD.

El poligono de estudio esta inserto en un area de reserva urbana que esta en pleno desarrollo y
es principalmente habitacional de tipo residencial horizontal y vertical. Con relacion a los servicios
de salud, el analisis realizado en el area de estudio, muestra que no se localizan hospitales,
clinicas o unidades médicas dentro del poligono. Actualmente, se estd construyendo el Hospital
Real San José Valle Real por Av. Central a un costado del edificio de las oficinas del SAT y frente
al Trompo MAagico, Distancia 344 m.

POLIGONO
DE
PROYECTO

PREDIO DEL
PROYECTO

CENTRO DE
SALUD
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Foto 24. Hospital Real san José Valle Real en construccion.

Fuera de la zona de influencia del predio, existen centros hospitalarios a los cuales pueden asistir
los habitantes del proyecto en caso de una necesidad de atencién médica. El mas cercano a la
zoha es el siguiente:

2.-Centro Médico Puerta De Hierro.

Av. Empresarios No. 150. Colonia Puerta de Hierro. C.P. 45116 Zapopan, Jalisco. Distancia 1829
m.

Foto 25. Hospital Puerta de Hierro.

4.7.4. AREAS COMERCIALES Y DE SERVICIOS.

La zona en donde se desarrolla el proyecto es primordialmente residencial. Durante el recorrido
de campo no se observaron centros comerciales, sin embargo, en los limites externos de la zona
de influencia se cuenta con una amplia gama de centros comerciales, ubicados principalmente en
la Av. Santa Margarita. Algunos ejemplos de ellos son el centro Comercial Real Center y tiendas
de conveniencia como Sams y Superama.
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Foto 26. Centro Comercial Plaza Toscana.
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Foto 27. Centro Comercial Real Center.

Foto 28. Tienda de conveniencia Superama.

Foto 29. ienda de conveniencia Sams.
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Por otro lado, existen diversas empresas automotrices, ubicadas en el Anillo periférico Manuel
GoOmez Morin a muy poca distancia de su cruce con la Av. Central, que es la avenida por donde
se encuentra ubicado el predio. Estas empresas son: la agencia Mitsubishi, Agencia Chrysler,
Motormexa y Honda. Estas empresas se encuentran a 385 metros de distancia del predio.

P
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Foto 32. Agencia Motormexa. Foto 33. Agencia Honda.

4.7.5. AREAS VERDES, TEMPLOS, AREAS RECREATIVAS Y/O DEPORTIVAS.

Areas Recreativas.

En la zona de influencia del proyecto se localizan grandes avenidas con camellones arbolados, de
igual forma en el Periférico Manuel Gomez Morin se localiza una gran franja de vegetacion
arborea.

También se cuenta con los parques y jardines vecinales de los Fraccionamientos aledafios al
predio, que son areas que cubren las necesidades de espacios verdes en la zona; cabe
mencionar que son areas privadas y generalmente presentan un buen estado de conservacion ya
que se les brinda mantenimiento continuo.
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Se encuentran en la zona las instalaciones del Campo de Golf las Lomas, el Trompo Magico y en
los limites externos de dicha zona, esté el Teatro PALCO.

Se presenta a continuacion evidencia fotografica de los espacios recreacionales dentro de la zona
de influencia y en areas cercanas a su limite.

POLIGONO
DE
PROYECTO

PREDIO DEL
PROYECTO

AREAS VERDES

ZONAS
RECREATIVAS

Fotos 34 y 35. Campo de Golf Las Lomas, localizado a un costado del predio entre el Anillo Periférico
Manuel Gomez Morin y Av. Central.
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La zona del campo de golf puede albergar especies de mamiferos y aves migratorias y residentes.
Es un campo de 18 hoyos par y 71 y posee 6,724 yardas. Cuenta también con un desarrollo
habitacional de alto nivel socioecondmico con casa club, canchas deportivas y restaurantes.

Otro punto de areas verdes es el camelléon de la Av. Valle Real — Av. Central, que cuenta con
bastante arbolado.

Foto 36. Camellén central de la Av. Valle Real — Av. Central, con buen nimero de arbolado.

La zona del Trompo Magico cuenta con areas de exhibicién, contemplativas, de interaccién, con
tecnologia avanzada y todas con fundamento pedagdgico. Posee talleres de arte y ciencia, se
promueven e imparten cursos, conferencias y eventos con el fin de conocer su entorno natural y
social.

TROMPO MAGICO
MUSEQ INTERACTIVO

Fotos 37y 38. Instalaciones del Trompo Magico, ubicada en Avenida Central No. 700.
Fraccionamiento Residencial Poniente, Zapopan, Jalisco. C.P. 45136. Tel: 30300001.

Otro centro recreativo recientemente inaugurado es la Edificacion del Palacio de la Cultura y la
Comunicacion (PALCCO), situado en Av. Central Guillermo Gonzéalez Camarena (Av. Del Servidor
Publico) No. 375, Colonia Residencial Poniente.
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Fotos 39y 40. Vistas de la Edificacion del Palacio de la Cultura y la Comunicacién (PALCCO).

4.7.6. MOVILIDAD, TRANSPORTE PUBLICO Y ALTERNATIVO.

El sitio de proyecto se ubica colindante con dos vialidades muy importantes, que son el Anillo
Periférico y la Av. Central — Av. Valle Real, y muy cerca de otras dos también importantes para el
flujo vehicular en la zona de estudio, como son la Av. del Servidor Publico y la Av. Juan Palomar y
Arias. Esto le da buena posicién para acceder al centro, pero también implica ciertos problemas
de vialidad.

La empresa CIATEQ cuenta con un Estudio de Impacto Vial Realizado por una empresa
profesional en el ramo en el 2016, para la obtencion de la autorizacion de la Secretaria de
Movilidad del Estado de Jalisco en materia de Impacto vial. Este estudio forma parte integral de
los alcances del Reglamento Estatal de Zonificacion determinados el titulo quinto normas de
vialidad, capitulo Ill Intersecciones en su articulo 332, en donde se establece que para la
elaboracion de estudios y proyectos de intersecciones, ya sea para nuevos proyectos o para el
andlisis de los existentes, se debera seguir la metodologia que se marca en dicho articulo.

El objetivo general fue analizar las repercusiones operativas a la vialidad y transporte que
ocasionara la construccion del desarrollo llamado “CIATEQ”, tanto en su primera etapa, que se
estd terminando, como en la segunda y la futura 3% etapa, a la estructura vial inmediata,
considerandose las conexiones resultantes mas importantes de su inminente construccién en la
elaboracion del diagnostico de la situacidn actual, disefio geométrico de la propuesta y
adecuaciones requeridas dentro del area de influencia determinada para minimizar los impactos al
trnsito y los impactos ambientales.

En la segunda etapa del proyecto se contempla utilizar la entrada principal ya construida, que dara
acceso al nuevo estacionamiento propio para el Edificio de Energias Renovables.

Con efectos de presentar un estudio mas a detalle del proyecto se trabajé en conjunto con la
etapa 1 y 2, que contara con un total de 55 cajones de estacionamiento, 23 cajones para la
primera etapa y 32 para la segunda.
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Figura 73. Planta de conjunto del predio, considerando la fase 1y 2 del proyecto general CIATEQ.

Area de influencia Directa

El &rea de influencia directa esta integrada por un poligono de aproximadamente 16.55 hectareas
en donde se pretende abarcar el sistema vial inmediato, estas vialidades son Av. Servidor Publico,
Periférico, Av. Central y el puente Juan Palomar y Arias, ya que estas vias seran las afectadas o
beneficiadas directamente por la construccion del desarrollo llamado “CIATEQ”.

Area de influencia Indirecta

Por su parte el area de influencia indirecta esta formada por un radio de 1,000 metros en el cual
se integra el area de influencia directa, y cuyo objetivo es atender la demanda de desplazamientos
diarios generados por los diferentes complejos habitacionales y de servicios que se ubican dentro
de esta zona.
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Figura 74.- Areas de influencia directa e indirecta respecto al proyecto en estudio.

Determinacién fisica de la infraestructura vial al momento del estudio

Como parte del diagnéstico vial del area de estudio fue necesario implementar una logistica
puntual con el fin de recopilar informacién especifica del conjunto de componentes que permiten
el desplazamiento de vehiculos dentro del area de influencia, las variables levantadas en campo
fueron:

e Secciones viales de las vialidades inmediatas al proyecto en estudio.
e Levantamiento de superficies de rodamiento.

e |dentificacion de sentidos de circulacién.

e Levantamiento de sefialamiento vertical actual.

e Levantamiento de infraestructura actual.

e Levantamiento fotografico que apoye lo observado en campo.

Levantamiento de secciones viales

Se hizo el levantamiento de las secciones viales en el entorno del proyecto, considerando sobre
todo que el predio colinda con una vialidad nueva, que apenas se iva a abrir a la circulacion, y que
hoy en dia ya estd funcionando, que une la Av. Central (Av. del Servidor Publico), con el
periférico, realizada por el Ayuntamiento de Zapopan, como puede apreciarse en la siguiente
figura. Las vialidades analizadas fueron:

e Av. Servidor Publico (seccién A-A’).
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e Av. Servidor Publico (seccién B-B’).
e Av. Servidor Publico (seccién C-C’).
e Vialidad Nueva (seccién D-D’), denominada Nodo Servidor Publico.

AV. E3RVICIO PUBLlCO;

Fotos 41y 42. Imagenes de la nueva vialidad ya en funcionamiento, con el primer edificio casi por
terminarse.

Levantamiento de superficies de rodamiento e identificacion de sentidos de circulacién

La zona en estudio cuenta con sentidos de circulacion muy bien definidos ya que la zona se
encuentra muy consolidada, debido a la localizacién del predio encontramos vialidades que son
ejes importantes no solo para la accion urbanistica a realizar en el proyecto, si no para el
funcionamiento actual de la conexién metropolitana.
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En cuanto a superficies de rodamiento, en un 60% de las vialidades que intervienen dentro del
estudio se encuentran con superficie de asfalto, solo partes especificas de Av. Paseo Valle Real,
el puente de Juan Palomar y Arias, Av. La Toscana y Av. Acueducto cuentan con concreto
hidraulico, el resto de las vialidades que cuentan con concreto hidraulico estan ubicadas dentro de
fraccionamientos privados (indicados en el plano).

Figura 76.- Superficies de rodamiento y sentidos de circulacion en el area de estudio entorno al predio de
proyecto.

TRANSPORTE PUBLICO EN EL AREA DE INFLUENCIA

Con el propésito de conocer los requerimientos en materia de Transporte Publico Urbano se
procedié a inventariar rutas de transporte que circulan por las vialidades localizadas al interior del
area de influencia indirecta detectandose 7 rutas de transporte publico, que son: 19, 19-A, 51-C,
320-A, 368, 380 y 631.

Figura 77.- Rutas de transporte publico que pasan cerca del desarrollo en estudio, y la ubicacion de
paraderos oficiales.
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Figura 78.- Trayectos de las 7 rutas del transporte urbano que pasan cerca del predio de proyecto.

Se presenta a continuacion el mapa con el trayecto de circulacion de la Ruta 380, la cual transita
principalmente por el Anillo periférico, siendo ésta la ruta mas cercana al predio objeto de estudio.
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Figura 79.- Trayecto de la Ruta del Transporte Pablico 380.

Fuente: https://rutasgdl.com/#!ratio=100&lat=20.718487295809147&lon=-103.4258508682251&7=16
Consultado en fecha: 6 de Diciembre de 2017.
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RUTA 380

Anillo Periférico Norte Manuel Gémez Morin, Anillo Periférico Poniente, Anillo Periférico Sur,
Francisco |. Madero, Independencia, Justo Sierra, Porfirio Diaz, Dionisio Rodriguez, Ricardo
Flores Magén, Javier Mina, Justo Sierra, Porfirio Diaz, 18 de marzo, Av. Hip6dromo, Puerto
Campeche, Av. Tonald, Av. Tonaltecas (Periférico Oriente), Nuevo Periférico Oriente, Anillo
Periférico Oriente, Anillo Periférico Norte.

Cabe aclarar que esta ruta 380 es la que circula mas cercana al predio, ésta por el Periférico
Norte; las demas rutas del transporte publico circulan por Av. Del Servidor Publico y por Av. Santa
Margarita ya fuera de la zona de influencia del proyecto. Estas rutas son la 51C, 320 A, 631 y 368.

Servicio de Taxis

La zona cuenta con servicio de taxis para satisfacer la demanda de transporte para los residentes
de la zona.

Foto 43. Taxi circulando por Av. Central frente  Foto 44. Sitio 112 Residencial Poniente Zona
al predio. Real, por Av. Servidor Publico cercano a la
zona de influencia.

Transporte alternativo

Tanto en el Municipio de Guadalajara como en el de Zapopan, se tiene implementado el programa
de MiBici, lo cual estimula el uso de la bicicleta como transporte alternativo, sin embargo, en la
zona de influencia no se encontraron ciclovias ni ciclopuertos.

Con respecto a las ciclovias, la mas cercana al predio se ubica por Av. Santa Margarita, ya fuera
de la zona de los 500 metros alrededor del predio, aunque en el Plan Parcial de Desarrollo Urbano
de la zona, Distrito Urbano ZPN-4 “La Tuzania”, se contemplan el desarrollo de varias ciclovias en
vialidades como Paseo Valle Real — Av. Central, en Av. Del Servidor Publico, e incluso en el
Periférico, como se puede ver en la siguiente figura y en las evidencias fotograficas de la ciclovia
existente.
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Fotos 45y 46. Ciclovia ubicada en la av. Santa Margarita, ya fuera de la zona de influencia del
predio.
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Figura 80.- Rutas de ciclovias en el PPDU de Zapopan ZPN-4 La Tuzania.

4.7.8. SERVICIOS GENERALES.
Agua potable

De acuerdo con la informacion expresada en el Plan Parcial de Desarrollo Urbano Zpn-4 “La

Tuzania” (2012), la red de agua potable y la red de drenaje abastece y cubre a toda el area
urbana. La longitud total de las lineas de agua potable es de 21,900.12 m.

Se identifican 10 pozos en el Distrito. Dichos pozos se encuentran distribuidos en las colonias: 6
de ellos estan en Valle Real, Residencial Poniente, Hacienda de la Mora y Novaterra.
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Durante el recorrido de campo por la zona de influencia se observé la estacion de rebombeo
situada por Periférico Norte Manuel Gimez Morin en su cruce con la Av. Juan Palomar y Arias.

Foto 47. Imagen de la Estacion de rebombeo perteneciente al SIAPA, en la Avenida Juan Palomar y Arias
en su entronque con el Anillo Periférico Manuel Gémez Morin.

La siguiente tabla representa las principales lineas de agua potable ubicadas en el Distrito Urbano
ZPN-4 “La Tuzania”.

Tabla 41. Ubicacion y diametro de las lineas de agua potble en el Distrito Urbano ZPN-4 “La Tuzania”.

LINEA DIAMETRO ‘ LONGITUD (m) ‘
Antiguo Camino a Tesistan 247 689.82
Antiguo camino a Tesistan 24" 3,568.98
Antiguo Camino a Tesistan y Los Robles 20” 1,853.87
Antiguo Camino a Tesistan y Av. Guadalajara 10” 602.50
Av. Guadalajara 127 246.86
Av. Acueducto 247 1,170.52
Av. Acueducto 42" 926.53
Av. Acueducto 30” 3,556.26
Av. Acueducto (Cruce con San Juan) 127 186.36
Av. Santa Margarita 16” 1,179.90
Av. Santa Margarita 247 1,233.67
Av. Santa Margarita 10” 529.64
Prol. Av. Acueducto 16” 624.82
Av. Tuzania 127 167.38
Av. Tuzania 14” 305.16
Av. Tuzania y Av. Jesls 18” 853.76
Periférico (Cruce con Carretera a Nogales) 16” 570.91
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Carretera a Nogales 6” 462.77
Carretera a Nogales 10” 373.33
San Pedro 127 197.05
Anillo Periférico Manuel Gbmez Morin 24” 576.91
Anillo Periférico Manuel Gomez Morin 14” 672.02
Anillo Periférico Manuel Gémez Morin 48” 1,351.10

Nota: Las lineas de agua potable méas cercanas al predio estan en negritas.

Energia eléctrica.

De acuerdo con la informacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano ZPN-4 “La Tuzania”, por el
Este entra al Distrito una linea de alta tension proveniente del Distrito 3 “Los Robles”, pasa por las
calles de Arco Romanico, Arco Bizantino y Av. De los Cedros.

Dos lineas salen de la subestacion eléctrica La Mojonera sobre el limite Oeste del Distrito. Una de
estas lineas se dirige hacia el Sur y sale del Distrito, en el cruce con la carretera a Nogales se
divide en 4 lineas de las cuales 2 salen por el Este, una en paralelo a la carretera a Nogales y la
otra en paralelo a la via del ferrocarril. La segunda linea que sale de la subestacion La Mojonera
parte hacia el Norte hasta una pequefa subestacion ubicada frente a la Region Militar V.

Durante el recorrido de campo se observaron luminarias que brindan el servicio de alumbrado
publico y registros para dicho servicio.

Foto 48. Luminarias en la Av. Central. Foto 49. Servicio de electricidad disponible en la zona.

4.8. ACTIVIDAD PREVIA EN EL SITIO PRESUMIBLEMENTE CONTAMINANTE

El predio en proyecto tiene mucho tiempo sin actividad alguna, mateniendose como lote baldio por
lo que se considera que no ha existido actividad que pueda provocar contaminacion al suelo.
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4.9. PROCESOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS CON LOS QUE EL PROYECTO
INTERACTUARA

El Unico proces ambiental significativo con el que el proyecto pudiera interactuar es el cauce
plucial ubicado al norte del predio, el cauce del Arroyo La Campana.

Como primer punto de respeto al mismo, para no afectarlo, se hizo la delimitacién de zona federal
durante la primera etapa, como ya se describié. Antes existia una malla de metal perimetral, que
sera sibstotuida por una barda perimetral que se colocara, con base de material consolidado, y en
su parte superior tubulares, como el del frente actual en desarrollo. Se respeta la vegetacion
natural, tipo maleza, que existe, y en su momento se le dara mantenimiento al borde colindante
con el predio, previniendo el desarrollo excesivo de la vegetacion, para que no lo afecte o a las
instalaciones del CIATEQ. Ademas, se evitard en todo momento que personal de operaciones o
estudiantes del centro puedan arrojar cualquier tipo de residuos sobre este cauce.

Foto 51. Imagen del predio de proyecto, a la
derecha el edificio de la primeta etapa, y a la
izquierda el arroyo La Campana, que sera
delimitado con barda perimetral del complejo del
CIATEJ, como la del frente, respetando su
delimitacion federal.

Foto 50. Imagen del arroyo La Campana. A la
izquierda el predio de proyecto, y al fondo la barda
perimetral del Campo de Golf Las Lomas.

Parte del agua pluvial que se capte en las explanadas, estacionamientos y demas superficies
dentro del predio de proyecto, se canalizara via superficial, por pendiente natural, hacia este
cauce pluvial, sobre todo la de los espacios cercanos al cauce, dejando el flujo natural que tenia
esta zona.
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CAPITULO 5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

5.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales dentro del predio del
proyecto y su area de influencia se utilizé la metodologia propuesta por Conesa (1997). El objetivo
principal es determinar el impacto ambiental que ocasionara la ejecucion y puesta en marcha del
proyecto sobre los diferentes factores que componen el medio ambiente. Asimismo la
identificacion y evaluacion de los impactos, permitira establecer las medidas de mitigacion,
prevenciéon, compensacion y/restauracion.

La metodologia para la evaluacion de los impactos ambientales que propone Conesa (1997),
consiste en un modelo basado en el método de las matrices causa-efecto, derivadas de la matriz
de Leopold con resultados cualitativos, y el método del Instituto Batelle-Columbus, con resultados
cuantitativos, que consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones
impactantes y en filas, los factores ambientales susceptibles de recibir impactos.

Esta metodologia de valoracion de impactos es del tipo numérico, cumpliendo con los tres
requisitos del modelo ideal de valoracion:

1) Adecuacién conceptual.
2) Adecuacion de la informacion.
3) Adecuacion matematica.

En la valoracion del impacto ambiental se desarrolla una visibn genérica del proyecto,
relacionando aquellas caracteristicas, peculiaridades y datos basicos que resulten de interés para
el estudio. El proyecto es considerado desde el punto de vista de su interaccion reciproca con el
medio y, por tanto, en términos de utilizacion racional de éste (capacidad de acogida) y de los
efectos del proyecto sobre él.

A continuacion, se describe la metodologia utilizada.
I. Andlisis del proyecto e identificacion de actividades particulares.

Il. Definicién del entorno del proyecto. Consiste en la descripcion, caracterizacion y
andlisis del area de estudio y de influencia. Este punto del estudio esta enfocado en la
evaluacion del medio receptor con objeto de definir el estado preoperacional de
referencia, que nos permita determinar las alteraciones potenciales que ocasionara la
ejecucion y operacion del proyecto, estableciendo, asimismo, las caracteristicas del
medio receptor (Conesa, 1997).

lll. Identificacion de las acciones potencialmente impactantes del proyecto. Se realizé
la caracterizacion técnica y ambiental del proyecto, con la finalidad de estar en posibilidad
de establecer de manera objetiva las actividades particulares que tendran incidencia
sobre el medio. Con el objetivo de evitar la sobrevaloracién de acciones impactantes, en
este estudio se consideran dos etapas de Proyecto:
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1) Etapa de preparacién — construccion.
2) Etapa de operacién — mantenimiento.

IV.- Identificacion de los factores del medio potencialmente impactados. Consiste en
inventariar todos los factores en la caracterizacion del medio, previsiblemente afectados
por la ejecucién y operacién del proyecto. Se incluyen: el Medio Fisico, tanto inerte
(atmésfera, suelo, agua), como bidtico (flora, fauna) y perceptual (paisaje); y Medio
Socioeconémico.

V.- Identificacion de las relaciones causa-efecto entre acciones del proyecto y factores
del medio. A partir de esta fase de la metodologia, comienza la valoracién cualitativa
propiamente dicha. La matriz de impactos, que es del tipo causa-efecto, consiste en un
cuadro de doble entrada, en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y
dispuestos en filas los factores medioambientales susceptibles de recibir impactos
(Conesa, 1997).

Factores Ambientales

ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION. MEDIO FiSICO

Movimiento de tierras.

ATMOSFERA.

Obra civil: Cimentacidn, Estructura, Edificacion etc.

Nivel de gases.

Instalaciones: Hidraulica, Sanitaria, Pluvial, Electrica etc.

Nivel de polvo.

Construccion de Muros de Contencidn

Nivel de ruido.

Transporte de Materiales.

SUELO

Transito Vehicular y Operaciéon de maquinaria pesada.

Personal en obra.

Perdida de cobertura

Generacion de residuos Urbanos y de manejo especial.

Contaminacion.

Establecimiento de areas verdes.

AGUA

Hidrologia superficial.

ETAPA DE OPERACION — MANTENIMIENTO.

MEDIO BIOTICO

VEGETACION

Operacién del Proyecto

Cobertura.

Mantenimiento de instalaciones.

MEDIO PERCEPTUAL

Programa de Manejo de Residuos

PAISAJE

Armonia Visual

Uso de Instalaciones: Hidraulica, Sanitaria, Pluvial, Electrica etc.

Mantenimiento de Areas Verdes

Continuidad Paisajistica

Generacion de residuos Urbanos y de manejo especial.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Incremento del aforo vehicular.

MEDIO SOCIAL

INFRAESTRUCTURA

Agua potable.

Drenaje.

Energia eléctrica.

Vialidad.

MEDIO ECONOMICO

Empleo temporal.

Empleo permanente.

ECONOMIA

Economia local.

Economia regional.

Calidad de Vida
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5.2. MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS

ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente seran
impactados, se genera la matriz de Importancia, lo cual permite obtener una valoracién cualitativa.

La importancia del impacto es el radio mediante el cual se mide cualitativamente el impacto
ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como
de la caracterizacion del efecto; responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo,
tales como la extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y persistencia.

Las matrices utilizadas para el analisis de este proyecto se presentan a continuacion, y se pueden
apreciar a mayor detalle en los anexos de este documento.

LIMPIEZA DEL TERRENO DESPALME

ATRIBUTOS DE IMP. DEL IMPACTO

IMPORTANCIA (1*)

SISTEMA COMPONENTE FACTORES IMPACTADOS IN EX | MO | PE| RV [ SI | AC | EF | PR | MC POR FACTOR POR COMPONENTE
CALIDAD DEL AIRE -2 -2 -4 -2 -1 -1 -1] -1 -1 =22 -
ATMOSFERA RUIDD A ]l af af ] a] gl a -16|
Total Aire -38 -38|
ESTABILIDAD 0 0 0| 0 1] 0| 0 0 0 0|
GEOLOGIA Total Geologia 0| 0|
CEOMORFOLOGIA TOPOGRAFIA 1] 0| 0| 1] al o) 0| 0| 0 0|
Total Geomorfologia 0| 0|
M. FISICO CONTAMINACION 0 0 0| 0 0] 0 0 0 0 0|
HIDROL. SUPERFICIAL INFILTRACION
Total H. Sup. -26| -26|
CONTAMINACION Q0 00 of o o o o o 0)
PROPIEDADES FISICO QUIMICAS 1] 0| 0| 0 [ 0 0 0
SUELD COBERTURA 0 0 0| 0 0] 0 0 0 0 0|
Total Suelo 0| 0|
Total M. Inerte 64| -64)
COBERTURA VEGETAL
M. BIOTICO FLORA Total Flora =37 =37
Total M. Bdtico
CONTINUIDAD PAISAJISTICA 1] 0| 0| 0 a 0| 0| 0| 0 0|
M. PERCEPTUAL PAISAJE Total Paisaje -29) -29)
Total M. Perceptual
Total M. Fisico
SERVICIOS E INFRAESTR. 1] 0| 0| 0 a 0| 0| 0| 0 0|
M. SOCIOCULTURAL INFRAESTRUCTURA DESARROLLO URBANO 1] 0| 0| 0 a 0| 0| 0| 0 0|
FLUJO VEHICULAR 0|
Total Infroest. 0| [
GENERACION DE EMPLED 4 4 4 2 2 2 Ll 4 4 £l
M. ECONOMICO M. ECONOMICO CALIDAD DE VIDA
Total Desa. Econ. 46| 46
Totol M. Econ. 46| 46|
Compatible * | = +/-{31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Moderado
Severo yfo critico
5% mLsambiental
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MATRIZ DE PONDERACION DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS MOVIMIENTO DE TIERRAS
PREPARACION DELSITIO Y CONSTRUCCIGON ATRIBUTOS DE IMP. DEL IMPACTO IMPORTANCIA (I*)
SISTEMA COMPONENTE FACTORES IMPACTADOS IN EX I MO | PE| BV | SI| AC | EF] PR | MC POR FACTOR POR COMPONENTE
CALIDAD DEL AIRE =2 =2 =3[ =2 -1 -2 =1] =2 -2 =2 =24
[ATMOSFERA RUIDO -2 =1 -4 -2| -1] -2 -1 =i} -1 =1 -24)]
Total Aire -48 -48|
GEOLOGIA ESTABILIDAD 0| 0| 0 0| o o 0 0| 1] 0| 0|
Total Geologia 0 0|
GEOMOREOLOGIA TOPOGRAFIA i 0 0| a 0| o o a 0| a 0f 0|
Total Geomorfologia 0| 0|
M. FISICO CAMBIO EN LA CALIDAD -2 -2| -4 -2| 2] -2 1 4 -1 =2 -28|
HIDROL. SUPERFICIAL INFILTRACION 0 0| a 0| o o a 0| a 0f 0|
Total H. Sup. -28| -28)
CONTAMINACION 0f 0| 1] 0| o o a 0| a 0f 0|
PROPIEDADES FISICO QUIMICAS 2 =1 -1 -2 2| -2 4 =1 -2 -4 -26
SUELD COBERTURA 2| -2 -2 -2 2] -2 2| -2 2 -2 -26|
Total Suelo -52 52|
Total M. Inerte -128 -128
COBERTURA [t 0| 1] 0| o o 1] 0| a [V 0|
M. BIOTICO FLORA Total Flora 0| 0|
Total M. Bético
CONTINUIDAD PAISANISTICA 0 0| a 0| o o a 0| a 0f 0|
M. PERCEPTUAL FAISAIE Total Paisaje =43 =43
Tatal M. Perceptual
Total M. Fisico -43) -43
SERVICIOS E INFRAESTR. 0| 0| 1] 0| o o 1] 0| 1] o 0|
y DESARROLLO URBAND 0 0| 1] 0| o o 1] 0| a 0|
M. SOCIOCULTURAL INFRAESTRUCTURA -
FLUJO VEHICULAR
Total Infraest. -4 -44
GEMERACION DE EMPLED 4 2| 4 2| 2] 2 1 4 2 2 35
M. ECONOMICO M. ECONOMICO CALIDAD DE VIDA 0 0| 0 0| o o 1] 0| 1] 0 0|
Total Desa. Econ. 35 35
Total M. Econ.
Compatile * 1 = +/-(3142EX+MO+PE+RV+5I+AC+HEF+PR+MC)
Moderado
Severo y/o critico
MATRIZ DE PDNDE:.R.CIUN DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS ACOPIO, MANEIO ¥ DISFOSICION DE RESIDUGS
ETAPA PREPARACION DEL TERRENO ATRIBUTOS DE IMP. DEL IMPACTO IMPORTANCIA [1*)
SISTEMA COMPONENTE FACTORES IMPACTADOS IN EX | MO | PE] RV | 51| AC | EF | PR | MC POR FACTOR POR COM_PDNEN TE
CALIDAD DEL AIRE -1 =1 =2 -2 -1 =1 =1 =2 4| =19
ATMOSFERA RUIDO 0 0] (1 0f ol o 0 0f 0 0 1]
Total Aire -19 -19
GEOLOGIA ESTABILIDAD 0 0] (1 0f ol o 0 0f 0 [ 1]
Total Geologia 0 0
GEOMOREOLOGLA TOPOGRAFIA 0 0] (1 0 ol 0O 0 0 0 [ 0
Tatal Geomorfalogia 0 0
M.FSICO CONTAMINACION 0
HIDROL. SUPERFICIAL INFILTRACION 0
Total H. Sup. 0
CONTAMINACION
PROFPIEDADES FISICO QUIMICAS
SUELD COBERTURA
Total Suelo -38 -38
Total M. Inerte 57 -57
COBERTURA 0 0| [t 0| al o 0 0 0 0 0
M. BIOTICO FLORA Total Flora a 1]
Total Bético 0 0
CONTINUIDAD PAISAJISTICA 0 0] (1 0f ol o 0 0f 0 0 1] I
M. PERCEPTUAL PAISAJE Total Paisaje -33 -13
Total M. Perceptual
Total M. Fisico -33 -33
SERVICIOS E INFRAESTR. 0 0] (1 0Of af O 0 0Of 0 0 1]
M. SOCIOCULTURAL INFRAESTRUCTURA DESARROLLO URBANO
FLUJO VEHICULAR 0| 0| [1] 0) 0] O 0| 0) [ [t | 0
Total Infraest. I | I 0 0
GEMERACION DE EMPLEO 0| 0| [1] 0) 0] O 0| 0) 0 {}I 0
M. ECONOMICO M. ECONOMICO CALIDAD DE VIDA
Total Desa. Econ. 1 0 0
Total M. Econ. 1 0 0
Compatible * 1= 4/-(3HZEX+MO+PE+RV+5HACHEF+PR+MC)
Moderado

Severo yfo critico

»
-
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MATRIZ DE PONDERACION DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS

ELECTRONICA DEL ESTADO DE JALISCO”

DE IMPACTO
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ETAPA CONSTRUCCION OBRA CIVIL CONSTRUCCION DE NAVE
ATRIBUTOS DE IMP. DEL IMPACTO IMPORTANCIA (1*)
SISTEMA COMPONENTE FACTORES IMPACTADOS IM | EX | MO | PE | BV | 5 | AC | EF | PR | MC POR FACTOR POR COMPONENTE
CALIDAD DEL AIRE -2 -1] -4 -2 -1 -2 -1 -1 -2 -4 -25
ATMOSFERA RUIDOD =2 -1 -4 -2 =1 -2 -1 -1 -2 -4 -25
Total Aire -50 -50
GEOLOGIA ESTABILIDAD _ 0 0| 0 a 0 0 0| (1] 0| 0 0
Total Geologia 1] 0|
GEOMORFOLOGIA TOPOGRAFIA _ 0 0 0 [u] of 0 o o 0| [t | 0
Total Geamorfalogio 0| 0|
M. FISICO CONTAMINACION -1 1 -4 -2 -2| -2 1] 4 1] -2 -23
HIDROL. SUPERFICIAL INFILTRACION [ 0| 1] a 0] O 0| 1] 0| [ [1]
Total H. Sup. -23 -23
CONTAMINACION 0 0 1] 1] ] (] 0 0 1]
SUELO PROPIEDADES FISICO QUIMICAS 0 0 0 1] of 0 o o 0| 0 0
COBERTURA 0 0 0 [u] of 0 o o 0| 0 0
Tatal Suels 0| 0|
Total M. Inerte -73 -73
COBERTURA [1] 0| 0 2] 0] 0 0| 0 0| 0 0
M. BIOTICO FLORA Total Flara 0 0|
Total M. Bidtico
ARMOMNIA VISUAL -2 -2| -2 2 -2| -1 1] -2 2| -2 -24
CONTINUIDAD PAISAIISTICA =2 =2 =2 2 =2| -1 1] -2 2| =2 -24
M. PERCEPTUAL PAISAIE Total Paisaje -48 -48
Tatal M. Perceptual
Total M. Fisico -48 -48
SERVICIOS E INFRAESTR. 4 4 2 4 4 2 4 4 4 8 52
M. S0CIOCULTURAL INFRAESTRUCTURA DESARROLLO URBANG 4 4 2 4 4 2 4 4 4 8 32
FLUJO VEHICULAR 0
Total Infraest. | 104 104
GENERACION DE EMPLED 4 4 2 4 4 2 4 4 2 EI 50
M. ECONOMICO M. ECONOMICO CALDAD DEVIDA g
Total Deso. Econ. I 50 50|
Total M. Econ. | 154 154]
Compatible .
1 = +/=[31+2EX+MO+PE+RV+SI+ AC+EF+PR+MC)
Moderado
Severo yfo critico
MATRIZ DE PONDERACION DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS TRAFICO DE VEHICULOS

ETAPA OPERACION ATRIBUTOS DE IMP. DEL IMPACTO I IMPORTANCIA (I*)
SUBSISTEMA COMPOMNENTE FACTORES IMPACTADOS POR FACTOR POR COMPONENTE
CALIDAD DEL ARE
ATMOSFERA RUICO
Total Aire -92 -92
GEOLOGIA ESTABILIDAD i _ [ 0 0| 0| o] 0O 0| 0| 0 0 a
Total Geologia 1] 0
GEOMORFOLOGIA TOPOGRAFIA — 0 a o o 9 o o o g a o
Total Geomorfologia 0 0
M. FISICO CONTAMINACION 0 0| 0| 0| o] O 0 0| 1 0| a
HIDROL. SUPERFICIAL NFILTRACION 1] 4] 0 0 1] I 0 0| 1] L] 0
Total H. Sup. 1] 0
CONTAMINACION [ 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 1]
SUELD FROPIEDADES FISICO QUIMICAS 0 0| 0| 0| o] O 0 0| 0 0| 1)
COBERTURA 0 0| 0| 0| o] O 0 0| 1 0| a
Totol Suelo o o
Total M. Inerte 0 0
COBERTURA VEGETAL 0 0 0f 0f 0] 0 0 0| 0 0 a
M. BIOTICD FLORA Total Flora 1] 0 0| 0| o] 0O 0| 0| 0 0| a o
Tatal M. Botico
ARMONIA VISUAL (1) 0 0| 0| o] 0O 0 0| 1 0| a
CONTINUIDAD PAISAJISTICA 1] 0 0| 0| o] O 0 0| [ 0f a
M. PERCEPTUAL PAISAJE Total Paisaje 0 0
Total M. Perceptual
Total M. Fisico 0 0
SERVICIOS E INFRAESTR. 0 0| 0| 0| o] O 0 0| 1 0| a
M. SOCIOCULTURAL |NFRAESTRUCTURA DESARROLLO URBAND 0 0 0| 0| o] O 0 0| [ 0f a |
Tatal Infroest. 52 52|
GEMERACION DE EMPLED [ 0 0 0 o] O 0| 0| 0 0 a
M. ECONOMICO M. ECONOMICO CALIDAD DE VIDA o
Total Desa. Econ. o 0
Total M. Econ. -52 -52
Compatible * | = #/-(3H2ZEX+MO+PE+RV4SHACHEF+PR+MC)
Moderado
Severo y/o critico
»r mLsambiental
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5.3. DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce del siguiente
modelo:

| = + [BI+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

1.- El signo indica la naturaleza del impacto, positivo si es benéfico o negativo si es perjudicial
respecto del factor considerado.

2.- Intensidad (1) hace referencia al grado de incidencia de la accién sobre el factor (grado de
distribucién del factor).

3.- Extension (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto respecto a la del factor
afectado.

4.- Momento (MO): hace referencia al tiempo que transcurre entre la aparicién de la accién y el
comienzo del efecto sobre el factor considerado (plazo de manifestacion).

5.- Persistencia (PE): se refiere al tiempo que afecta desde su aparicion.

6.- Reversibilidad (RV): se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medios
naturales.

7.- Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor, por medio de
intervencion humana.

8.- Sinergia (SI): hace referencia al grado de reforzamiento del efecto de una accién sobre un
factor debido a la presencia de otra accion.

9.- Acumulacion (AC): hace referencia al incremento progresivo de la manifestacion del efecto.

10.-Efecto (EF): hace referencia a la relacion causa-efecto, es decir, a la forma de manifestacion
del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

11.-Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto.

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores intermedios entre
40 y 60 cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

a) Intensidad total y afeccion minima de los restantes simbolos.
b) Intensidad muy alta o alta y afeccion alta o muy alta eh los restantes simbolos.
c) Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de algunos de los restantes simbolos.

d) Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afecciébn muy alta de al menos dos de los
restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o sea compatibles con el
medio. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando
la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.
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Definidos los atributos a partir de los cuales se determina la importancia del impacto de cada
accion sobre cada factor, se establecieron los siguientes valores que puede tomar el efecto de
cada atributo en funcioén de su grado de manifestacion.

I=+[31+2 EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC(C]

Situacion espacial de los doce simbolos de un elemento tipo e Importancia del impacto.

NATURALEZA INTENSIDAD (1)
(Grado de destruccion)

Impacto beneficioso - - | Baja 1

Impacto perjudicial + + [Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)

Puntual 1 |Largo plazo 1

Parcial 2 Medio plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 |Critico 4

Critica (+4) (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

(permanencia del efecto)

Fugas 1 [Corto plazo 1

Temporal 2 |Medio plazo 2

Permanente 4 |lrreversible 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)

Sin sinergismo (simple) 1 |Simple 1

Sinérgico 2 |Acumulativo

Muy sinérgico 4

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)

Indirecto (secundario) 1 |Regular o aperiddico y discontinuo 1

Directo 4 |Periddico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)

(Reconstruccion por medios humanos)

Recuperable de manera inmediata 1 |[I=+[31+2EX+ MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Recuperable a medio plazo 2

Mitigable 4

Irrecuperable 8
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5.3.1. INDICADORES DE IMPACTO.

El término indicador se refiere a un elemento del medio ambiente que sea afectado o pueda tener
probabilidad de ser afectado por un agente de cambio, por lo que la seleccién de los indicadores
es el resultado de los andlisis que se llevan a cabo después de los estudios realizados en campo
y en gabinete sobre los aspectos fisicos, bidticos y socioeconémicos del sitio en particular y de la
region.

Los indicadores de impacto se consideran como indices cuantitativos o cualitativos, que permiten
evaluar la dimensiéon de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Estos indicadores pueden estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten
cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones. En ese sentido, los
indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario debido a que la magnitud
de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables
inventariadas.

Para asegurar su utilidad, fueron seleccionados indicadores que tuvieran al menos las siguientes
caracteristicas:

» Representatividad: por su grado de informacion que posee cada indicador respecto al
impacto global de la obra.

» Relevancia: por aportar informacién significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

» Excluyente: por no tener superposicion entre los distintos indicadores.
» Cuantificable: por ser, siempre que sea posible, medible en términos cuantitativos.

» De Facil Identificacion: por estar sus Indicadores definidos conceptualmente de un modo
claro y conciso.

En base a lo anterior y considerando la ubicacion del predio a desarrollar el cual se encuentra
inmerso en una zona urbana impactada por diversas actividades antrépicas se han propuesto
como indicadores relevantes tanto para el aspecto local y/o puntual como para el acumulativo y/o
sinérgico los siguientes:

MEDIO FisICO.
ATMOSFERA.

La calidad del aire se puede ver afectada por los humos ricos en gases de efecto invernadero
como el CO,, CO y SO; que se liberan de los motores de combustién interna utilizados durante la
obra asi como por las particulas de polvo generadas por la erosiéon del suelo y el movimiento de
material y maquinaria e Incremento en los niveles de ruido ambiente.
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SUELO.

El suelo junto con el aire y el agua, son los soportes sobre los que se asientan todos los
fenédmenos vitales que se desarrollan en nuestro planeta. En concreto, el suelo es el que permite
el establecimiento de comunidades vegetales que son la base para el establecimiento de los
ecosistemas). Los impactos que pueden llegar a sufrir este elemento son principalmente tres, la
erosion, la compactacion y la contaminacion por elementos quimicos.

AGUA.

Con relaciébn al componente ambiental agua superficial, este elemento puede llegar a ser
impactado por la incapacidad de infiltracion del agua hacia el acuifero por el cambio en la
estructura del suelo y el uso de materiales impermiabilizantes, asi como la contaminacién por
particulas suspendidas provenientes de las actividades de despalme y movimiento de tierra.

MEDIO BIOTICO.
FLORA.

Las comunidades vegetales pueden llegar a sufrir impactos puntuales en alguna porcion del area
que cubren o en algunos casos los impactos implican la remocion de toda la vegetacion del area.
La pérdida de la vegetacién esta intimamente relacionada con la pérdida de suelo y la disminucién
en la infiltracion de agua.

MEDIO PERCEPTUAL.
PAISAJE.

La modificacion de estructuras dentro de un entorno tiene un impacto sobre el paisaje general del
sitio, por esto si los indicadores anteriores sufren impactos significativos, el paisaje lo sufrira de la
misma manera.

MEDIO SOCIOECONOMICO.
GENERACION DE EMPLEO.

El proyecto que se tiene contemplando involucra la contratacion de personal para la construccion,
operacion de maquinaria, prestadores de servicios profesionales y gestores por lo que se puede
llegar a tomar como un impacto benéfico para la regiébn. La operacion del proyecto y el
mantenimiento del mismo generaran otros empleos que contribuirdn en el desarrollo econémico.

INCREMENTO EN EL FLUJO VEHICULAR.

Como resultado de la implementacion del proyecto se tendra una afluencia mayor de vehiculos en
la zona de proyecto y en la zona de influencia del mismo.
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5.4. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS
ATMOSFERA.

El factor ambiental atmdsfera durante las etapas de preparacion del sitio y construccién con la
ejecucién de actividades como: despalme, movimiento de tierra, obra civil, movimiento de
maquinaria y vehiculos y generacion de residuos. Se veréa afectado por los siguientes impactos:

Cambios en la calidad del aire provocado por las actividades antes mencionadas, las cuales
inducen la resuspension de particulas que pueden dispersarse por efecto del viento a otras areas
urbanizadas existentes en la zona de influencia del proyecto. Emisibn de humos y gases
contaminantes por efecto del uso de maquinaria y vehiculos al interior del predio y la generacién
de ruido por el uso constante de maquinaria y vehiculos durante el desarrollo del proyecto. Los
impactos generados se consideran negativos, temporales con la aplicacion de medidas de
mitigacion y con valores en importancia de:

ATMOSFERA

Tabla 42. Valores de importancia sobre impactos generados durante el desarrollo del proyecto.

ACTIVIDADES VALOR EN IMPORTANCIA | CLASIFICACION
Despalme -38 Moderado
Movimiento de tierras -48 Moderado
Obra civil -50 Moderado
Generacion de residuos -19 Compatible
Movimiento de maquinaria -48 Moderado

SUELO.

El factor ambiental suelo sera afectado en su estructura y composicion, principalmente, las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo se veran alteradas de manera definitiva, lo que implica la
disminucion de su cobertura y calidad, por unidad de suelo. Otro aspecto importante a evaluar es
la contaminacion que puede sufrir el suelo por la generacion de residuos sélidos y liquidos
producto de las diversas actividades del proyecto y la presencia de los trabajadores que laboran
en la obra.

Los impactos generados se clasifican como negativos, temporales durante las etapas de
preparacion del sitio y permanentes durante la operacion, considerando que todas las superficies
donde se erguiran las construcciones se veran afectadas negativamente, de manera permanente
e irrecuperable, con intensidad alta, e irreversible. Los impactos generados se estima que tendran
un valor en importancia de:
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Tabla 43. Valor de importancia de los impactos generados.
ACTIVIDADES VALOR EN IMPORTANCIA CLASIFICACION
Movimiento de tierras -52 Moderado
Generacion de residuos: -38 Modera<_jo Con "?‘P"Ca.",'on
de medidas de mitigacion)
AGUA.

Los impactos que se derivan de las actividades de preparacion de sitio, y construccién tales como
movimiento de tierra e instalacion de infraestructura urbana inciden en la calidad de agua
superficial proveniente de la precipitacion pluvial, que se altera por los sélidos suspendidos que se
afaden durante el escurrimiento superficial de la misma. La actividad de despalme aumenta el
escurrimiento del agua superficial y disminuye la infiltracion al acuifero. El impacto se considera
negativo y temporal, con un valor en importancia de:

Tabla 44. Valores de importancia sobre impactos generados en la actividad del despalme.

ACTIVIDADES VALOR EN IMPORTANCIA | CLASIFICACION
Despalme -26 Compatible
Movimiento de tierras -28 Compatible
Obra civil -23 Compatible

VEGETACION.

El proyecto contempla la remocion total de la vegetacion herbacea existente en el predio durante
la etapa de preparacion del sitio con la actividad de despalme, lo cual representa una disminucion
en la cobertura vegetal, el impacto se considera negativo con un valor en importancia de:

Tabla 45. Valores de importancia sobre impactos generados en la cobertura vegetal.

ACTIVIDADES | VALOR EN IMPORTANCIA | CLASIFICACION
Despalme -37 Moderado

PAISAJE.

Este factor ambiental, es el Unico que tiene valor en funcién exclusiva y subjetiva del hombre.
Mientras que para un espectador un cierto tipo de paisaje, no tiene ningun valor estético, para otro
puede ser de un valor importante. Sin embargo, de manera general y durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion, el paisaje sufrird su afectaciébn mas intensa, dado que se
modificard radicalmente su composicién actual, al incorporar temporalmente el alojamiento y
movimiento de maquinaria, equipos y personal técnico, asi como de sitios donde se observard el
almacenamiento de materiales y residuos de todo tipo. Durante la etapa de operacion del proyecto
se incrementard la produccion de residuos sélidos de origen doméstico generando un impacto
negativo, permanente, acumulativo.

mLsambiental
mMLS Dr. J. Manuel Gordoa y Barrios 518, Villa Belenes, Zapopan, Jal. 173 de 199

».
-
A
W Tel 2003-0352



PROYECTO “CENTRO DE DESARROLLO DE
MANUFACTURA AVANZADA PARA LA INDUSTRIA
ELECTRONICA DEL ESTADO DE JALISCO”

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

e__

HL
0

Todas las actividades de la etapa de preparacion del sitio y construccién impactan negativamente
de forma temporal al paisaje. Las modificaciones en el paisaje, al llegar la obra a su término e
iniciar su etapa de operacion se consideran positivas no significativas y permanentes al
constituirse el proyecto acorde con la armonia paisajistica que prevalece en la zona de influencia
del mismo, en un escenario visual. Se estima un valor en importancia para el impacto generado
de:

Tabla 46. Valores de importancia sobre impactos generados en el paisaje.

ACTIVIDADES VALOR EN IMPORTANCIA CLASIFICACION
Despalme -29 Moderado
Movimiento de tierras -43 Moderado
Obra civil -48 Moderado

. . Moderado ( Sujeto a la aplicacion
Generacion de residuos -40 de medidas de mitigacion )

MEDIO SOCIOCULTURAL.

Sobre la componente socioeconémica se esperan la mayor cantidad de impactos positivos o
benéficos, mismos que se inician en la etapa de preparacion del sitio y se consolidan durante las
siguientes etapas; manteniéndose, algunos, hasta las etapas de operacién y mantenimiento.

Todas las actividades del proyecto requieren de la contratacion tanto de personal como de
magquinaria y equipo para llevarse a cabo; esto redunda, de manera inmediata, en la generacion
de empleos temporales y permanentes calificados y no calificados. Estos impactos benéficos de
duracion permanente y locales en su alcance con alta probabilidad de ocurrencia.

Tabla 47. Valores de importancia sobre impactos generados en la etapa de preparacion del sitio.

ACTIVIDADES VALOR EN IMPORTANCIA | CLASIFICACION
Despalme 46 Moderado
Movimiento de tierras 35 Moderado
Obra civil 52 Moderado
Instalacion de redes de infraestructura urbana 30 Moderado

TRANSITO VEHICULAR.

Como parte importante de la componente social se identificé y evalud el incremento en el flujo
vehicular en la zona de proyecto, durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, asi
como en la etapa de operacibn del mismo, generando un impacto negativo por sus
caracteristicas en intensidad, sinergismo y efecto acumulativo, con un valor -46 moderado en
importancia sobre el componente Atmosfera y un valor de -46 en el componente Ruido y un valor
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moderado en importancia de -52 debido al incremento en el flujo vehicular una vez puesto en
marcha el proyecto.

RESULTADO DE LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

La identificaciébn y valoracion de los posibles impactos ambientales, tanto negativos como
positivos, que pudiera provocar la ejecucion y operacion del proyecto, se realiz6 en funciéon de su
ubicacién, las condiciones ambientales que prevalecen en el area de estudio, asi como en las
caracteristicas particulares del mismo descritas en capitulos anteriores.

Para la evaluacion de impactos ambientales del proyecto en base a la determinacion de la
importancia del impacto se consideraron 6 acciones, mismas que inciden sobre los factores
Atmoésfera, Suelo, Agua, Vegetacion, Paisaje, Infraestructura, Desarrollo urbano, Flujo vehicular,
Generacion de empleo y Calidad de vida.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la determinacion de la importancia del impacto, las
actividades de movimiento de tierras, las actividades relacionadas con la obra civil ( cimentacion ,
estructura, edificacion, acabados, entre otras ) inciden de forma moderada en los factores
ambientales como son: atmdsfera, suelo, paisaje y transito vehicular.

La actividad de despalme genera impactos con valores de importancia moderado sobre factores
ambientales como son la vegetacion por la pérdida de cobertura vegetal herbacea, en el agua
superficial por el incremento en el escurrimiento superficial y disminucién en la infiltracion y como
consecuencia en la recarga del acuifero y en el paisaje por la presencia temporal de la maquinaria
gue llevara a cabo ésta actividad al interior del predio.

La generacion de residuos que impactara directamente al paisaje de manera temporal durante la
etapa de preparacion del sitio y construccion y permanente durante la operacion y al suelo por la
contaminacion que estos pudieran causar, el valor en importancia no obstante las dimensiones y
alcances del proyecto resulta moderado, esto porque paralelo a las actividades que contempla el
proyecto se establecerd un estricto manejo y disposicién de los residuos soélidos urbanos y de
manejo especial, asi como los residuos liquidos.

El proyecto genera impactos positivos en el Medio Sociocultural en 4 de las actividades como son:
Despalme, Movimiento de tierras Obra civil e Instalacion de redes de infraestructura urbana entre
los cuales se consideran los siguientes: Generacion de empleos en la region, que a su vez se
podré ver reflejado en una mejora econémica para las familias involucradas en la creacion del
Proyecto, se contara con Infraestructura urbana suficiente y se mejorara la calidad de vida vy el
desarrollo urbano.
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CAPITULO 6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES IDENTIFICADOS

6.1. MEDIDAS DE MITIGACION.

Se enlistan las medidas de Mitigacion propuestas para cada impacto ambiental negativo
identificado. Asimismo, se determina el indicador de seguimiento que tendra la medida propuesta.

Atmoésfera: calidad de aire
Actividades: Despalme, Movimiento de Tierras, Edificacion, Movimiento de Maquinaria y Vehiculos
Cambio en la calidad del aire por efecto de la emision de particulas suspendidas,
Descripcion del impacto. gases y humos producto de la combustion de la maquinaria y vehiculos.

La emisidn de polvos fugitivos debido a las actividades en las etapas de
preparacién del sitio y construccion se mitigara realizando actividades de riego
mediante el empleo de pipas que transportan agua al sitio del proyecto. Para
realizar la humectacion del suelo deberan realizarse dos riegos por dia. Las pipas
contaran con aditamento de aspersidn de gota fina para evitar encharcamientos
y escurrimiento. Se deberd reglamentar la velocidad maxima dentro del predio
de 20 km/h para todo tipo de vehiculos.

Medidas propuestas. La maquinaria, equipo y vehiculos deberan contar con un programa de
mantenimiento preventivo, el cual sera exigido al grupo constructor que ejecute
las obras, a efecto de cumplir con las NOM-041-SEMARNAT-1996. Que establece
los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible. y NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los
niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacién que usan diesel o mezclas que incluyan
diesel como combustible.

Frecuencia de riegos, holograma de verificacién de todos los vehiculos
involucrados enla ejecucion del proyecto.

Indicador de seguimiento.

MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION

Atmésfera: Ruido

Actividades: Despalme, Movimiento de Tierras, Edificacion, Movimiento de Maquinaria y Vehiculos

Se considera que el uso de maquinaria y equipo generara la emisién de ruido, lo que
Descripcion del impacto. se califica como un impacto negativo durante las actividades de preparacién del sitio
y construccién

La maquinariay equipo deberdn contar con el mantenimiento preventivo adecuado,
el cual considerard la supervision del buen estado de escapes y otras componentes
mecdanicas que generen ruido. El contratista debera garantizar que las emisiones de
vehiculos, maquinaria y equipos cumplen, por lo menos, con las normas o
parametros de emisidon establecidos por el fabricante.

Dar estricto cumplimiento a los pardmetros establecidos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles
de emisién de ruido proveniente de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién y su método de medicién. y la NOM-081-
SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
Medidas propuestas. ruido de las fuentes fijas y su método de medicidn.

Limites maximos permisibles:
Horario:
De 6:00 a 22:00 h. 68 dB
De 22:00 a 6:00 h. 65dB
Indicador de seguimiento. Revision de bitacoras de manteniemiento
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MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION

Suelo

Actividades: Despalme, Movimiento de Tierras, Edificacién, Movimiento de Maquinaria y Vehiculos

El componente ambiental suelo serd afectado en su estructura y composicioén,
principalmente, las caracteristicas fisicoquimicas del suelo se veran alteradas de
manera definitiva, lo que implica la disminucidn de su cobertura y calidad, por
unidad de suelo; lo anterior debido a las actividades de excavacidon.

Descripcion del impacto.
Contaminacién del suelo con hidrocarburos provenientes de fugas y/o derrames de
motores de vehiculos de obra y maquinaria.

Contaminaciéon del suelo como consecuencia del manejo inadecuado de residuos.

Para evitar la contaminacién del suelo no se permitira almacenar gasolina o diesel, ni
realizar labores de limpieza y reparacién de maquinaria, equipos y vehiculos en el
predio.

Se implementard un programa de mantenimiento preventivo y correctivo de
maquinaria con la finalidad de evitar fugas de hidrocarburos.

Los residuos de manejo especial se alojaran temporalmente en el area de almacén
en contenedores con tapa debidamente rotulados, para su posterior recoleccién por
una empresa autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial
(SEMADET).

El proyecto contara con un Plan de Manejo de Residuos de Manejo Especial para la

Medidas propuestas.

etapa de Preparacién — Construcciéon, mismo que fue sometido a validacién por parte
de la SEMADET.
Revision de bitacoras de manteniemiento

1. Criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales se debera realizar la
separacidn, clasificacion y valorizaciéon de los residuos en el Estado de Jalisco,
establecidos en la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-007/2008.

2. Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las
caracteristicas, el procesamiento de identificacion, clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos.

3. Manifiestos de "Entrega Transporte y Recepcién de Residuos no peligrosos", para
su tratamiento y confinamiento.

Indicador de seguimiento.

MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION

Flora

Actividades: Despalme, Movimiento de Tierras, Movimiento de Maquinaria y Vehiculos

El proyecto contempla la remocién de la vegetacién herbacea existente en el predio

L, ) durante las etapa de preparacidn del sitio, lo cual representa una disminuciéon en la
Descripciéon del impacto. ) . ]
cobertura vegetal, el impacto se considera negativo.

El proyecto contara con areas verdes estaran conformadas por arboles y plantas
ornamentales caracteristicas de flora urbana y pasto, en una superficie de 1,050.59m2.

El Mantenimiento de arbolado se hard respetando los criterios de la Norma Ambiental
Estatal NAE-SEMADES-001/2003 que establece los criterios y especificaciones técnicas bajo
las cuales se debera realizar la poda, el trasplante y el derribo del arbolado en zonas urbanas

Medidas propuestas.

del estado de Jalisco.

Indicador de seguimiento. Supervisidn al proyecto de areas verdes propuesto para el proyecto

»
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MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION
Generacion Residuos Urbano y de manejo especial: paisaje: Imagen Urbana
Actividades: Despalme, Movimiento de Tierras, Edificacion, Movimiento de Maquinaria y Vehiculos
Afectacidon de la imagen urbana por mala disposiciéon y/o dispersidn de residuos.

Las actividades a desarrollar durante las etapas de preparacién del sitio y construcciéon
generaran residuos sélidos que tendran que ser dispuestos temporalmente dentro del predio
Descripcion del impacto. y definitivamente en los sitios que para ello indiquen las autoridades municipales.

Se considera la generacién de residuos liquidos producto de las necesidades fisiolégicas de

los trabajadores de obra,
Los residuos de manejo especial se alojaran temporalmente en el drea de almacén en

contenedores con tapa debidamente rotulados, para su posterior recoleccién por una
empresa autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial
(SEMADET).

El proyecto contara con un Plan de Manejo de Residuos de Manejo Especial para la etapa de
Preparaciéon — Construccién, mismo que sera sometido a validacidn por parte de la
SEMADET.

Para la disposicion temporal de los residuos sdlidos distintos a los de construccidn, se
deberan colocar en sitios estratégicos del frente de trabajo, suficientes contenedores
metalicos o de plastico con tapa y con letreros alusivos a su contenido ( Organico e
Inorganico )

Los residuos propios de obras tales como el escombro, cascajo, madera y metales, cartén,
papel, etc., seran colocados en un area determinada previamente para ello.

Para la disposicidon final de todos los residuos sélidos sera contratada una empresa
autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial (SEMADET ).

Para la disposicidon final de materiales que se utilizaran el Laboratorio de Micromecanizado
como: aceites usados, rebaba, dieléctrico, se cuenta con un contrato anual con la empresa
TDF Ambiental la cual esta certificada por la SEMARNAT, la cual nos garantiza la disposicién
final de dichos materiales.

Para la disposicion de residuos liquidos se deberan colocar sanitarios portatiles a razéon de
un sanitario portatil por cada 15 trabajadores. Dichos sanitarios deberan contar con
mantenimiento periédico para evitar derrames o liberacién de olores. Se hara la

Medidas propuestas.

contrataciéon de una empresa autorizada que facilite el servicio de renta y el mantenimiento
de dichos sanitarios.

Indicador de seguimiento. Dispersion de residuos (presencia/ausencia).
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MEDIDAS ETAPA DE PREPARACION — CONSTRUCCION

Incremento del aforo vehicular: Etapa de operacion: Uso de Proyecto

Como parte importante de la componente social se identifico y evalud el incremento
en el flujo vehicular en la zona de proyecto, principalmente durante la operacién del
mismo generando un impacto negativo significativo, por sus caracteristicas en
intensidad, sinergismo y efecto acumulativo,

Descripcion del impacto.

A continuacidén se presentan algunas propuestas puntuales que ayudaran a mitigar
impactos negativos tanto al interior como al exterior del desarrollo, se propone lo
siguiente:

1. Construir las rampas de acceso al desarrollo, dichas rampas serdn de 1/3 del ancho
total de la banqueta.

2. Construccidén de vialidad que incorpora a periférico direccién sur de la lateral de
periférico.

3. Construccién de vialidad que incorpora a periférico direcciéon sur de calzada del
servidor publico (construccidon a cargo del ayuntamiento).

4. Se propone la colocacién de ciclo puertos al interior del desarrollo (ver detalle en

plano).

5. Se deberan garantizar las condiciones de accesibilidad para personas con

Medidas propuestas. discapacidad dentro y fuera del desarrollo.

6. Modificar la morfologia del camellén en el cruce de Av. Central y Av. Servidor
Publico, ademas como de reubicar un poste de CFE y el semaforo actual
(construccién a cargo del ayuntamiento).

7. Se colocaran cajones especiales para personas con alguna discapacidad. Asi mismo
todos los cajones deberan llevar topes (ver detalle en plano).

8. Se colocaran lineas logaritmicas y sefialamiento restrictivo de velocidad para lograr
una operacion segura en la vialidad frente al predio.

9. Colocacién de bolardos en banqueta para separar el transito de peatonesy
vehiculos.

10. Colocar espejos cdncavos en estacionamiento.

11. Se debera de colocar sefialamiento vertical y horizontal dentro y fuera del
proyecto con la finalidad de garantizar la seguridad vial de los peatonesy
automovilistas de la zona.

Indicador de seguimiento. |Cumplimiento de las medidas propuestas en el Estudio de Impacto Vial del proyecto.
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6.2. PROPUESTA DE RECUPERACION, REHABILITACION Y MANTENIMIENTO DE
ESPACIOS PUBLICOS CON VALOR AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

El promovente se compromete a mantener en buen estado las areas verdes propuestas en el
proyecto y la de las banquetas perimetrales, asi como a darle mantenimiento al cauce del Arroyo
La Campana, que colinda con su limite poniente.

6.3. ARBOLADO PARA LAS CAMPANAS DE REFORESTACION DEL MUNICIPIO.

Se ubicara el arbolado que se tenga que aportar en zonas proximas a este proyecto, como el
predio de enfrente, que se esta urbanizanco por parte del municipio, conforme la compensacion
razonable que determine la autoridad ambiental, en relacion con el promovente.

6.4. MEDIDAS DE RESILIENCIA URBANA

Las medidas de resilencia urbana en el proyecto estan representadas por el cumplimiento de las
medidas de mitigacion propuestas para el proyecto, que permitiran disminuir las afectaciones que
puedan causar las actividades que contempla el mismo a la zona de ubicacién y de influencia.

6.5. CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD QUE SE IMPLEMENTARAN

En un momento en que el cuidado al medio ambiente cobra particular importancia debido a los
impactos ocasionados por el cambio climatico, es inevitable querer aportar un granito de arena
gue permita predicar con el ejemplo. Es por esto que ademas de los factores fisico-geograficos,
tecnolégicos, legales, estéticos, de habitabilidad y confort que debe de tener un inmueble, se
consideraron los siguientes elementos:

Biocliméaticos
e La orientacion.
e Asoleamiento y proteccion solar.
¢ Aislamiento térmico en base a técnicas y uso de materiales o elementos de control solar.
e Ventilacion cruzada.
e Efecto chimenea.
¢ lluminacion natural.
e Preservacion y restauracion del ecosistema.
e Creacion de microclimas (espaciosverdes).

e Envolvente exterior.
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e Vidrios de control solar.

¢ Uso de colores adecuados que reducen la ganancia de calor.

Sustentables
e Utilizacion de materiales sustentables.
e Reduccion de consumo de energia.
e Control y uso eficaz del agua.
e Mejorar confort y salud, por ende la productividad.
¢ Ambiente estéticamente placentero.
¢ Aislamiento acustico.

e Reduccién en mantenimiento.

6.6. INDICADORES AMBIENTALES PARA MEDIR LA EFICIENCIA Y EFICACIA DE LAS
MEDIDAS A LO LARGO DEL PROYECTO

Los indicadores ambientales que permitan medir la eficiencia y eficacia de las medidas de
mitigacion propuestas a lo largo del proyecto estaran incluidas en el programa de vigilancia que
sera elaborado para tal efecto, y presentado a la autoridad ambiental encargada de evaluar y
dictaminar el proyecto.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES

7.1. AUTOEVALUACION INTEGRAL Y BALANCE IMPACTO-DESARROLLO DEL
PROYECTO

7.1.1. BENEFICIOS QUE GENERARA EL PROYECTO.

La infraestructura que se propone para ofrecer servicios eficientes y de calidad, como son la red
de agua potable, red pluvial, red sanitaria, electricidad, estdn respaldados por los estudios
técnicos correspondientes. Asimismo, las especificaciones de edificacion se basan en estudios
técnicos que los respaldan, tales como: mecénica de suelos, biofisicos, estructurales,
topograficos, memorias de célculos de ingenierias, entre otros, mismos que se anexan en este
estudio.

Este es un proyecto que pretende aportar a la comunidad con el desarrollo de tecnologia
sustentable que se pueda aplicar a cualquier proyecto en el pais, puesto que es la construccién
de un Edificio de Energias Renovables, predicando con el ejemplo, que se suma al primer
edificio de laboratorios y manufacturas, como es la politica de este centro de investigacion, que
es el CIATEQ. Pondra a la mano de los zapopanos, y en general de los tapatios, la posibilidad
cercana de capacitarse en el desarrollo y aplicacién de tecnologia sustentable, cosa que antes
no existia. Esto sera atractivo para mas gente que quiera venir a Zapopan, y en especifico a las
colonias alrededor de este punto, para instalarse y que puedan asistir permanente o
parcialmente a este centro educativo, ya sea gente local o foranea.

Permitira el aprovechamiento de un espacio de cesion del municipio con la instalacion de un
centro educativo para todo tipo de personas, no solo dejarlo como un area verde, pero este si
contempla la instalacion de las mismas en su perimetro y espacios de conectividad interior.

7.1.2. IMPORTANCIA EN LA ECONOMIA LOCAL Y REGIONAL.

El Area de Estudio presenta un grado medio de consolidacion urbana, en franco desarrollo,
permitiendo un adecuado acceso a la infraestructura basica de abasto y desecho (agua potable,
alcantarillado, electricidad, servicios publicos). Cabe aclarar que el predio corresponde a un
Area de cesion de derechos del Ayuntamiento de Zapopan, en el cual se cuenta con la
construccién de la infraestructura urbana que permite tener acceso a los servicios basicos. En
torno al predio existe el desarrollo particular conocido como Club de Golf Las Lomas en su
modalidad habitacional y de servicios de entretenimiento (golf) de densidad baja.

7.1.3. INFLUENCIA EN LA MODIFICACION DE LOS PROCESOS NATURALES.

La identificacion y valoracién de los posibles impactos ambientales, tanto negativos como
positivos, que pudiera provocar la ejecucion y operaciéon del proyecto, se realizé en funcién de
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su ubicacion, las condiciones ambientales que prevalecen en el area de estudio, asi como en
las caracteristicas particulares del mismo descritas en capitulos anteriores.

Para la evaluacion de impactos ambientales del proyecto, en base a la determinacion de la
importancia del impacto, se consideraron 6 acciones, mismas que inciden sobre los factores
Atmésfera, Suelo, Agua, Vegetacion, Paisaje, Infraestructura, Desarrollo urbano, Flujo vehicular,
Generacion de empleo y Calidad de vida.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la determinacion de la importancia del impacto, las
actividades de movimiento de tierras, principalmente las actividades relacionadas con la obra
civil (cimentacién , estructura, edificacién, construccibn de muros de contencién. acabados,
entre otras) inciden de forma moderada en los factores ambientales como son: atmésfera,
suelo, paisaje y transito vehicular. La actividad de despalme genera impactos con valores de
importancia moderado sobre factores ambientales, como son la vegetacion, por la pérdida de
cobertura vegetal herbacea; en el agua superficial, por el incremento en el escurrimiento
superficial y disminucién en la infiltracién y como consecuencia en la recarga del acuifero; y en
el paisaje, por la presencia temporal de la maquinaria que llevar4 a cabo ésta actividad al
interior del predio.

La generacion de residuos que impactara directamente al paisaje de manera temporal durante
la etapa de preparacion del sitio y construccion, y permanente durante la operacién. Al suelo
impactara por la contaminacion que estos procesos pudieran causar. El valor en importancia, no
obstante las dimensiones y alcances del proyecto, resulta moderado, esto porque paralelo a las
actividades que contempla el proyecto se establecera un estricto manejo y disposicion de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial, asi como los residuos liquidos.

7.2. CONCLUSIONES

1. El Area de Estudio presenta un bajo grado de consolidacion urbana, no permitiendo un
adecuado acceso a la infraestructura basica de abasto y desecho (agua potable,
alcantarillado, electricidad, servicios publicos). Cabe aclarar que el predio corresponde a un
Area de cesion de derechos del Ayuntamiento de Zapopan, en el cual ya iniciada la
construccién de la infraestructura urbana de la fase 1 que permite tener acceso a los
servicios basicos potencializando con ello la incorporacion de la accion urbanistica que se
pretende. En torno al predio existe el desarrollo conocido como Club de Golf Las Lomas en
su modalidad habitacional y de servicios densidad baja.

2. La infraestructura que se propone para ofrecer servicios eficientes y de calidad, como son la
red de agua potable, red pluvial, red sanitaria, electricidad, estan respaldados por los
estudios técnicos correspondientes. Asi mismo, las especificaciones de edificacion se basan
en estudios técnicos que los respaldan, tales como: mecénica de suelos, biofisicos,
estructurales, topograficos, memorias de calculos de ingenierias, entre otros, mismos que se
anexan en este estudio.
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3. La identificacion y valoracion de los posibles impactos ambientales, tanto negativos como
positivos, que pudiera provocar la ejecucion y operacién del proyecto, se realizd en funcién
de su ubicacion, las condiciones ambientales que prevalecen en el area de estudio, asi como
en las caracteristicas particulares del mismo descritas en capitulos anteriores. Para la
evaluacion de impactos ambientales del proyecto en base a la determinacion de la
importancia del impacto se consideraron 6 acciones, mismas que inciden sobre los factores
Atmosfera, Suelo, Agua, Vegetacion Paisaje, Infraestructura, Desarrollo urbano, Flujo
vehicular, Generacién de empleo y Calidad de vida. De acuerdo a los resultados obtenidos
en la determinacién de la importancia del impacto, las actividades de movimiento de tierras,
principalmente las actividades relacionadas con la obra civil (cimentacién, estructura,
edificacion, construccion de muros de contencion. acabados, entre otras) inciden de forma
moderada en los factores ambientales como son: atmésfera, suelo, paisaje y transito
vehicular. La actividad de despalme genera impactos con valores de importancia moderado
sobre factores ambientales como son la vegetacion por la pérdida de cobertura vegetal
herbacea, en el agua superficial por el incremento en el escurrimiento superficial y
disminucion en la infiltracion y como consecuencia en la recarga del acuifero y en el paisaje
por la presencia temporal de la maquinaria que llevard a cabo ésta actividad al interior del
predio. La generacion de residuos que impactara directamente al paisaje de manera
temporal durante la etapa de preparacion del sitio y construccion y permanente durante la
operacién y al suelo por la contaminacion que estos pudieran causar, el valor en importancia
no obstante las dimensiones y alcances del proyecto resulta moderado, esto porque paralelo
a las actividades que contempla el proyecto se establecera un estricto manejo y disposicion
de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, asi como los residuos liquidos.

4. El proyecto genera impactos positivos en el Medio Sociocultural en 4 de las actividades
como son: Despalme, Movimiento de tierras Obra civil e Instalacion de redes de
infraestructura urbana entre los cuales se consideran los siguientes: Generacidn de empleos
en la regién, que a su vez se podra ver reflejado en una mejora econémica para las familias
involucradas en la creacion del Proyecto, se contara con Infraestructura urbana suficiente y
se mejorara la calidad de vida y el desarrollo urbano.

5. El desarrollo urbano - arquitectonico en la zona y sus alrededores, se ha detonado desde el
afio 2000, consolidandose como un punto de referencia visual, desde diferentes puntos de la
ciudad, social y econémico de la Zona Metropolitana de Guadalajara, por lo que el proyecto
se integra a la dindmica actual de la zona.

6. Los diversos andlisis que se mencionan en este estudio, mismos que se complementan con
los proyectos ejecutivos, hacen de este proyecto un elemento arquitecténico que se integra
al entorno de la manera mas amigable con el medio ambiente y con armonia arquitecténica
al conjunto urbano en cual se emplazard, complementando la imagen de progreso del
complejo y a su vez del Municipio de Zapopan.

7. Es claro que toda esta zona de estudio se esta desarrollando con un uso habitacional de
clase media alta y alta pues presenta varios atractivos para este tipo de edificaciones.
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8. Esto implica que se requiere dar cabal cumplimiento a las especificaciones técnicas
recomendadas por la Direccién General de Movilidad del Estado, derivadas del Estudio de
Impacto Vial presentado para el proyecto.

9. Es importante cumplir con las recomendaciones propuestas en los estudios geofisico,
mecanica de suelos e hidrolégico en cuanto al sistema de cimentacion, capacidad de carga,
aprovechamiento de material producto de despalme, y permeabilidad del suelo.

10. Se debe establecer un programa de vigilancia ambiental durante el desarrollo de todo el
proyecto. La inspeccién y vigilancia ambiental, a cargo de un residente ambiental, sera
relevante para el cumplimiento de las medidas de mitigacion, asi mismo, se genera empleo,
ya que implica la contratacion de personal especializado durante el tiempo que dure la obra
y durante la operacion de la misma.
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